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HOOFDSTUK 1
BIOTQOP

Bezien wij het woord : BIOTOOP, dan is dit te splitsen'in BIO (le-
ven ) en TOOP (plaats ). Wij zouden dus kunnen zeggen , dat we met
het woord BIOTOOP bedoelen ; leven op een bepaalde plaats. Deze =
aanduiding is echter vaag.

Het leven kan worden onderscheiden in een opklimmende reeks van bio-
logische systemmen , ieder weer groter en anders dan de voorafgaan-—
de . Deze opklimmende reeks bestaat uit : de cel, het meercellige
organisme, de bevolking of het bestaan van dieren en planten bij
elkaar in een harmonisch geheel, dan spreken we van een biotoop.

1. Een verzameling soorten , die tezamen leeft.

Een natuurlijke en georganise%rde groep van plant— en diersoorten,
die tezamen leven in dezelfde omgeving, noemen we een levensgemeen-—
schap. Het is een biologische eenheid, die zichzelf alleen kan on-
derhouden door de voortdurende toevoer van stralingenergie, van de
zon. Een levensgemeenschap gebruikt deze stralingsenergie van het
onderhoud van haar omgeving en zichzelf te vermgénigvuldigen. Een
levensgemeenschap is een product van natuurlijke selectie.

Het voortbestaan ervan hangt af van de succesvolle aanpassing der
soorten in het geheel, dat wil zeggen bepaalde dieren én,plantenk
kunnen zich handhaven in dit milieu, anderen moeten de strijd opge-
ven . De studiex van de bioctoop houdt zich vooral bezig met de vraag
" %§é§8ﬁ'tref ik deze plant en dit dier in deze omgeving aan?" Zo
bezien is de levensgemeenschap eigenlijk gelijk aan een cel of een
meercellig weszen.

Een levensgemeenschap is eigenlijk een structuele ( naar bouw ) en
functionele ( naar werking ) eenheid met problemen van aanpassingen,
die moeten worden opgelogat, wil ze overleven.

ECOLOGIE DER ZEE .

Eeuwenlang heeft de mens de zee beséhouwd als een rustloos oppervliak,
die eerst verhinderde en later hielp gm de wereld te ontdekken. De
mens leerde ook dat de zee een voedselvoorraad was, waar men vrij-
lijk van kon ocogste n .

Het is echter pas sindsx 1872 ( tocht van H.M.S. Challinger ) dat
de studie van de zee en de variéteit van het leven konden worden bew
studeerd.

Kenmerken van de zee , die van uitermate groot belang zijn voor de
biologische toestand.

De zee is groot:

De zee is %ﬁ-van het aardoppervak, waarvan de grote delen zijn: a)
Grote- of Stille Oceaan. b) Atlantische Oceaan., c¢c) Indische Oceaan.
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De gewone , kleine zeeén zijn ongeveer 200meter diep, maar de gro-
te Oceanen kunnen een diepte bereiken van ongeveer lo.ooo meter. Br
zijn delen zoals bij de Filipijnen , waar de diepte nog meer is.
Door deze diepte is er in de zee een zeer grote habitat ( levens-
laag).

De gee is oneindig:

DB zee is niet afgescheidden door grengzen zoals bijm het land en

de zoetwaterhabitat. De grenzen voor het leven zijn :

Femperatuur:
Een gevolg van de in verhouding geringe diepte, tot waar de licht-

en warmtestralen doordringen is de lage temperatuur in de diepere
delen van de Oceanen. De warmte dringt niet rechtstreeks door mid-
del van bestraling naar de diepere delen door, want de warmtestra-
len worden ook reeds in de bovendste waterzxlagen geabsorbeerd, maar
in meerdere of mindere mate door de circmlatie van he water. Voor-
al de verticale waterbewegingen zijn daarbij van grote betekenis,
dat wil zeggen de van boven naar benedengaande stromingen, die in
bepaalde gedeelten van de Oceaan kunnen voorkomen.
En voorts is er ook nog geleiding wvan de hoger gelegen, door de zon
verwarmde waterlegen. Een dermgelijke geleiding is echter slechts
van gzeer geringe betekenis voor een doeltreffende verwarming van
de xgrote watermassa’s in de diepste delen van de Oceazh, omdat warm
water lichter is dan koud water en het warme water derhalve op de
koude onderlazg blijft drijven zonder zich daarmede te vermengen.
Door in het midden van de Atlantische Oceaan en ten Noorden en ten
7uiden van de Evenaar,op bepaalde diepten een groot aantal metin-
gen te verrichten, kon men het temperatuur verloop naar de diepte
vaststellen . Zie tabel 1.

Tabel 1.
Temperatuur waarnemingen van O tot 4000 meter diepte op verschillen~
de plaatsten in de Atlantische Oceaan ( temperatuur in graden Cel-

cius.)

DIEPTE IN METERS . 500 N.Br. EVENAAR. 20° 7. Br.

0 24,5 26,0 st

150 20,5 14,0 18,5

400 16,0 8,0 12,0

1000 8,0 4,0 4,0

4000 Z:5 2,0 5
piepte:

Een nauwgezette studie van alles wat wij gezien hebben , is tijdens

eenxdxgxx duiktocht .
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gonden. ve snelheid waarmee het geluid zich in het water vo rtplant
is bekend, en als de door ae oceaanbodem gereflecteerde golven weer
worden opgevangen, is aan de hand van de tijd, die werloopt tussen
het uitzenden van de geluidsgolvenen het weer opvangen van de echo
daarvan, de diepte van het water ter plaatse te berekenen. De tal-
loze lodingen , die tot nu toe reeds uitgevoerd zijn, hebben ons
een tamelijk nauwkeurig en somszelfs al een gedetailleerd beeld x
verschaft van het relief van de zeebodemmet zijn bekkens, troggen
en drempels., De grootste diepten, aie gepeild werden in de Japanse
Trog en in de Filipijnen Trog in de Stille Oceaan, bedroegen onge-
veer 10500 meter.

Tabel 2,
De uitgestrektheid , die en het aandeel van de verschllende diepte
zone’s hebbent t.o0.v. het fotale door de zee bedekte deel van het
aardoppervlak.,

UITGESTREKTHEID INFKMZ... PERCENTAGE V.H.
TOTALE ZEEOPP.

DIEPTEZONE’S IN METERS.

0-200 27,4miljoen 7,6

200-1000 15,5 miljoen 445
1000-2000 15,2 miljoen 4,2
2000-3000 24,5 miljoen 6,8
3000-4000 70,8 miljoen 19,6
4000-5000 119,1 miljoen 93,0
- 5000-6000 84,1 miljoen 23,5
6000-7000 4,0 miljoen tel
meer dan 7000 0,4 miljoen 0,1

Als we de diepte van 200 meter als de minimale diepte voor het voor-
komen van diepzee dieren aannemen, dan behoort on der de oppervlak-
kige waterlagen,92,4% van de totale oppervlakte van de zeetot het

20 spaarzaam bevorlkte en altijd schemerige tot volkomen donkere ge-
biedvan de diepgzee. Deze getallen illustreen wel op zeer overtuigen-
de wijze de uitgestrektheid van de diepzee.

Zmm Zoutgehalte: 1

ot

Zoals bekend bevat het zeewater een aantal zouten, die in een geheel

andere verhoudimg voorkomen dan in het zoete watecr. De bepaalde hoe-
veelheid zouten in een bebaald gewicht zeewater noemen we zoutgehal -
te of sanaliteit van dat zeewater; dit bedraagt gemiddeld 55?50.
Tabel 3 geeft aan hoeveel zouten erv in één kilogram zeewater, dus
in ¢én liter voorkomen.

Deze getadlen zijn in werkelijkheid niet volkomen juist, want behal-
ve de hier genoemde zouten, bevat het zeewater nogtalrijke andere
bestanddelen, in hoofdzaak ook zouten, die echter slechts in zulke
geringe hoeveelheden voorkomen, dat ze nooit in één van de in de
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gonden., ve snelheid waarmee het geluid zich in het water vo.rtplant
is bekend, en als de door ae oceaanbodem gereflecteerde golven weer
worden opgevangen, is aan de hand van de tijd, die verloopt tussen
het vitzenden van de geluidsgolvenen het weer opvangen van de echo
daarvan, de diepte van het water ter plaatse te berekenen. De tal-
loze lodingen , die tot nu toe reeds uitgevoerd zijn, hebben ons
een tamelijk nauwkeurig en somszelfs al een gedetailleerd beeld x
verschaft van het relief van de zeebodemmet zijn bekkens, troggen
en drempels. De grootste diepten, aie gepeild werden in de Japanse
Trog en in de Filipijnen Trog in de Stille Oceaan, bedroegen onge-
veer 10500 meter.

Tabel 2.
De uitgestrektheid , die en het sandeel van de verschllende diepte
zone s hebbenx t.o0.v. het Fotale door de zee bedekte deel van het
aardoppervliak.

DIEPTEZONE’S IN METERS. UITGESTREKTHEID IN'KNZ... PERCENTAGE V .H.

TOTALE ZEEOPP.

0-200 27,4miljoen 76
200-1000 15,5 miljoen 4.,%
1000-2000 15,2 miljoen 4.k
2000-3000 24,5 miljoen 6,8
3000-4000 70,8 miljoen 19,6
4000-5000 119,1 miljoen 950
5000-6000 84,1 miljoen £
6000~-7000 4,0 miljoen 1

miljoen 0,1

meer dan 7000 0,4

Als we de diepte van 200 meter als de minimale diepte voor het voor-
komen van diepzee dieren aannemen, dan behoort on der de oppervliak-

kige waterlagen,92,4% van de totale oppervliakte van de zeetot het

z0 spaarzaam bevorlkte en altijd schemerige tot volkomen donkere ge-
biedvan de diepzee. Deze getallen illustreen wel op zeer overtuigen-
de wijze de uitgestrektheid van de diepzee.

¥wm Zoutgehalte:

Zoals bekend bevat het zeewater een aantal zouten, die in een geheel

andere verhoudimg voorkomen dan in het zoete water. De<-bepaalde hoe-
veelheid zouten in een bebdaald gewicht zeewater noemen we gzoutgehal-
te of sanaliteit van dat zeewater; dit bedraagt gemiddeld 359 o
Tabel 3 geeft aan hoeveel zouten erv in één kilogram zeewater, dus
in ¢én liter voorkomen.

Deze getadlen zijn in werkelijkheid niet volkomen juist, want behal-
ve de hier genoemde zouten, bevat het zeewater nogtalrijke andere
bestanddelen, in hoofdzaak ook zouten, die echter slechts in zulke
geringe hoeveclheden voorkomen, dat ze nooiﬁ in één van de in de

+ashel genoemde waarden bereiken. De bovencemnoemde zouten. waar—
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NATRIUMCHLORTDE 27,21 g  T1,8%

MAGNESIUMCHLORIDE = 5,51 B 10,9%
MAGNES IUMSULFAAT 1,662 = 4,715
CALCIUMSULFAAT 1,26 g 3, 6%
KALTIUMSULFAAT 0,86 g 2550
CALCIUMCARBONAAT : 0,12 g 0,3%
MAGNES IUMBROMIDE | 0,08 g 0,2%

35,00 g 100%

De zee is in voortdurende circulatie:

7BESTROMENKAART .,
Zeestromen ontstaan vooral door constante winden. De noovd-oost en

zuid-oost pasaat veroorzaken de Noord- en 7Zuid '~ BEquatorale Stroom.
Deze bewegen zich in westerlijke richting, In oosterlijke richting
beweegt zieh daarin tegen de Equatorale Tegenstroom.Door de heersen-

de Westewinden ontstaan op het Zuidelijk Halfrond de Westewind ¥

Dyift, op het Noordelijk Halfrond de Golfstroom.

Tussen degrote zeestromen bevinden zich rustige gebieden met rustiz
water ;3 daar vinden we de Sargassozeeédn. Dit zijn zeeén met veel
zeewier.

De verticale waterbewegingen zijn van grote betekenis. Dit zijn de
van boven naar beneden gaande siromingen. Een-dergelijke geleiding

is onbelangrijk voor de temperatuur in dezee. Het warme water is
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De zee wordt beinvloedx door getijden:

Twee keer in de 24 uur en 50 minuten is het eb en twee keer in de
24 uur en 50 minuten is het wvloed.

De getijden ontstaan door de aantrekkingskracht van de zon en van
de maan.,

De zee is zout :

Ongeveer 35900 van de zee bestaat ult zeut .
Zie de zee is on eindig.

B8 zee bevat een grote concentratie van nitraten:

De nitraten houden bij de voedsel ciclus een belangrijke factor in.
Bij het schema zullen we ook zien dat de nitraten de basis vormen.

Achtereenvolgens zullen we nu een aantal van de hierbovenaangedui-
de factoren wat nader behandelen.We zullen eerst echter de factom
ren in een afdeling moetehn onderbrengen.

We onderscheiden:

A) BIOTISCHE FACTOREN:

1) Hieronder verstaan we die invloeden, die op zichzelf niet uit

de dierenwereld zijn voortgekomen. Z%Zij komen dus van buiten af.

Hieronder rekenen we bijvoorbeeld wind, temperatuur enz.

2) De invloeden , die planten en dieren op elkaar uitoefenen.

Bijvoorbeeld:

plant-g@xzgx plant duinvorming- bepaalde planten moeten
eerst groeien om er later

nieuwe op laten te kunnen

groeien.
dier-dier de verhoudiing tussen het muiltje en de
oester. =
plant- dier het merendeel der dieren is aangewezen

op plantaardig voedsel.
Als er dus geen planten zijn zijn er in
vele gevallen ook geen dieren.,

dier- plant ¥ een aantal'planten kan zijn zaad al+
leen maar verspreidem met behulp van @&

dieren,

Zo zijn er natuurlijk talloze voorbeelden van samenwerken en leven
te geven. ‘
Overal staan planten en dieren in een bepaalde relatie tot elkaar.
Ook deze relaties kunnen we onderbrengen in,vormeﬂ: '
A))Concurrentie: Dit is wat Darwin noemde " The struggle for life"

barwin ofwel Charles Robert bvarwin , die leefde van 1809 -~ 1882
was de vader van het barwinisme. Hij studeerde natuurwetenschap-
pen en nam deel aan een expeditie waarbij o.a. Brazili&, de

Westkust van Zuid-Amerika en de eilanden wan de Grote Oceazan

wWwarnarn harranhs+ B e o I e i, T, T e R i SN P, SOt N TN Wareos o e |



vaste kenmerken van de soorten gaf hem materiaal voor zijn beroem

de boek " On the origin of species by means natura selection? dat
hij in 1859 schreef.

B) Successie:

In een letterlijke vertaling betekent dit opeenvolging. Vooral in
dit plantenrijk is dit waar te nemen. Men ziet heel vaak, dat de

ene plant betere levensvoorwaarden schept voor zijn opvolger en
daardoor door zijn opvolger wordt overwoekerd. Vit is vooral goed
waar te nemen bij de duinvormende planten.

Als voorbeeld van een ander soort vegetatie-ontwikkeling beginnend
met een vochtig gebied, Kan ik de ontwikkeligg van een zoutmoeras
onder invloed van de gzee aan een laaggelegen kust aanhalen.

Het begint met een afzetting van een subbank van verwisselende groot-
te. Ook hier speelt een bijzonder belangwekkend verschijnsel een

rol aangezien we een vegetatie aantreffen, die - zelfbehorend tot

de betrekkelijk langdurige veranderingen - samenwerkt met één der
veranderingen van korte duur. Want we moeten de getijden in ongze
beschouwingen betrekken, aangezien de betrokken subbank gedurende
een bepaald stadium aan het getij blootgesteld wordt aan lucht en
overspoeld wordt door een ander stadium.

ledere vloed laat een laagje slib achter, zodat al gauw een typisch
goutminnende plant, zoals de zeekraal, een begin zal maken met het
koloniseren. ve wortels houden uiteraard de stroming tegen en bevor-
deren zo de opeenhoping van slik.

Dit gaat somdoor, waarbij het niveau geleidelijk aan stijgt, tot-—
dat de meer landinwaarts gelegen stukken niet meer overspeeld worden.
Daarna verkrijgt een grassoort, PUCCINELLIA MARTIMA , toegang en
deze helpt met zijn vezelige wortels de zich ontwikkelende bodem
vast te houden; het niveau blijft voortdurende stijgen en een ander
gras, ¥YESTUCA , sluit zich bij het gezelschap aan. Ondertussen wast
de regen het zout geleidelijk aan weg en op een bepadald moment houdt
het moeras op moeras te zijn. Andere planten, zoals russen, verschij-
nen zodat na een periode wat eens een zoutpoel was, nu op een heide-
veld gaat 1lijken.

¢) Parasitisme:

In het geval van parasitisme leeft het ene soort ten koste van het
andere,

Wij, mensen, zien dit als een wreed iets, zoals roofdier em prooi.
oordelen in de grond van de gaak onlogisch,

Vossen eten konijnen en daarmee vernietigen ze deze, zodat ze niet
langer in staat zijn zich van voedsel te verschaffen; maar de lint-
worm die in het konijn leeft doet het beter en noodzaakt het konijn
hem in zijn onderhoud te voorzien zolang het konijn leeft.

Hoe we er ook over denken, parasitisme is een wijdverbreide en ge-

slaagde manier van ieven. Wat het alzemeen succes van parasiEten be-



ten in alle delen van zijn lichaam heeft, intern en extern, proto-
7z70&n en bacterién in de bloedbaan, verschillende soorten wormen,
spoelwormen, bloedzuigers in het darmkanasal, in de bronchi&n, lucht-
zakken en longen; de wandluizen, vlooien, veerluizen, mijten en te-
ken die het verenkleed en de huis teisteren. Bij parasitisme is er
altijd een parasiet en een gastheer.

D) Samenwerking:

De eeuwenoude opvatting van barbaarsheid van de natuur van de meedo-
genloze strijd om het bestaan waarin slechts de sterkste blijft leven
is nog steeds hecht geworteld.

Strijd en samenwerking wvullen elkaar aan, gaan hand in hand. Bij de
samenwerking is een bepaald aantal een voorbeeld. De overleden Ame-
rikaanse bioloog W.C.Allee; laat ons een mooi voorbeeld gzien. Hij
laat tien goudvissenin een kom met verdunde oplossing van colloi-
daal zilver zwemmen. Dit is voor vissen vergiftigd. Met een aantal
van tien vissen blijven de vissen twee keer zo lang leven als wan-—
neer er één vis in gzwemt.

De verklaring waartoe men kwam is dat de vissen een beschermende
stof afscheiden en dat, hoewel deze stof geenszing voldoende was

om tien vissen voor dit vergif immuum te maken, noodlottige gevol-
gen minstens tweemaal zo lang uitbleven, dan wanneer er maar één
was die slechts kon profiterenvan zijn eigen pogingen zonder hulp
van de anderen.

Bij samenwerking kunnen wec: twee vormen onderscheiden:

1) Symbiose

2) Commencalisme

AY Symbiose:

Dit i1s samenwerking met de nauwste verbondenheid, maar het onderscheid
tussen symbiose en commengalisme, wordt gewoonlijk niet naarmate
van verbondenheid gemaakt, maar op basis dat het voordeel weder-
zijds dan wel eenzijdig is. Bij symbiose is het wederzijds.

Van gevallen, waarbij 2 planten betrokken zijn, zijn korstmossen
het sprekendste voorbeeld, met een dicht weefsel van zwamdradenx=z
van een schimmel, waarin zich de cellen van de alg bevinden,

De schimmel bevat zoals alle schimmels geen chlorofyl, maar betrekt
zijn.koolhydraten van de algdie wel over chlorbfyl beschikten ze
daarmee van‘koolzuur kan maken. In ruil daarvoor voorziet de ailx
schimmel de alg van voedingsstoffen die water bevattensfaj
Voorbeelden van symbiose tussen dieren en planten zijn er genoeg.
Zo laat bijvoorbeeld een kwal,het Portugese oorlogschip , rustig
een klein visje tussen zijn tentakels doorzwemmen. Deze kwal is een
zeer hoog ontwikkelde kwal. Het kleine visje zwemt tussen zijn ten-
takels door en lokt zo andere visjes om dichterbij te komen. Dit
visje is ongevoelig'voor de netelcellen van de kwal. Hij wordt

voor zijn arbeid beloond door de voedselresten van de kwal te mo-



zoals men een plant die op een andere plant leeft een epifyt noemt.
Een mooi voorbeeld hiervan is de heremietkreeft. DeZe kreeft heeft

een week achterlijf. Dit beschermt hij door het in een grote schelp
te steken. Op deze schelp zet zich een zee—anemoon vast. Deze zee—

anemoon dient als kamouflage voor de kreeft. Als beloning ontvangt

hij hiervoor de voedingsresten van de kreeft.

B) Bommensalisme:

Deze categorie nauwe betrekking is waarschijnlijk eerder gemakke~
1lijk dan feitelijk, tenminste in een aantal gevallen. Bij commen-—
salisme delft één der partijen geen voor of geen nadeel.

Dit is het geval bij de bittervoorn. Deze legt zijn eieren in de
mantel van de zoetwatermossel. Deze moddel ondervindt geen voor-
of nadeel '

Als laatste in de rij van factoren noemen we een uitermate helang
rijke groep, n.l.: de antr@pogene factoren:

Dit is de invloed die de mens op de omringende drganisme uitoefent,
Hiervan zijn voorbeelden genoeg. De mens beplant de duinen b.v.met
rietstengels ook de natuurbescherming is zeer heilzaam.

Niet altijd oefent de mens een gunstige invloed uit.

Eén van deze is b.v. het gebruik van D.D.T. Deze stof is een gzeer
gevaarlijke. Het wordt als insectenverdelgend middel Bebruikt. DPit
is één van de ongunstige factoren op het land. Op zee zijn er ech-
ter ook veel.

- Bind mei van het jaar 1967 vatte een olietanker, genaamd de Torey
Canion, vlam en zonk daardoor. De inhoud van dit schip werd hier-
door over een grdot deel van de Noordzee verspreid. Het gevolg was
dat vele zeevogels hiervan het. slachtoffer werden. Als z1i] in zee
wilden neerstrijken bleven door de olie hun veren aan elkaar plak
ken en konden zij niet meer omhoog komen. Het gevolg was dat na een
paardagen de stranden van de Engelse, Franse en Nederlandse kust
vol lagen met dode of tenminste gewonde vogels. Een ander geval is
weer het zinken van een boot, die geladen was met parathionvergif
in de Rotterdamse havens. Vele vissen zouden, als er niet zo viug
gehandeld was, gestorven zijn en het drinkwater zou voor een groot
deel vergiftigd worden.

Dit zijn zo een paar antrapogene factoren.

—0=0=0=0~0=0=0~0=0=0~0— &
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ABTOTISGHE PACTOREN.

Dit zijn de invloeden vanuit de omgeving,zoals klimaat, bodemge-
steldheid, tij, en nog vele andere dingen.

We géan in dit hoofdstuk wat dieper op deze invloeden in. Op het
onderstaande blokdiagram zijn de onderdelen van het strand weer-—
gegeven en zien we een grens van de biotoop, n.l. de duinvoet en
de andere grens 1ligt in zee waar op een bepaalde diepte het leven
- sterk gaat verminderen door gebrek aan licht. “

BLOKDIAGRAM STRAND.

HET STRAND.

Het zand is de samenstelling van het strand. Zand is eeﬁ_gesteénte
in @relvorm, het is door allerlei oorzaken, zoals weersinvloeden
schurende werklng van rivieren, van grotere massieven afgebrokkeld
en in gee terecht gekomen. Ha@ zand bestaat uit kleinere korrels
de grote van deze korrel ligt %ﬁ@&&ﬂ de 2 en 0,02 mm.

Deze gandkorrels zijn dus geen;r@atan van levende organismen en men
kan derhalve van anorganisch mater 1 spreken. Tussen het zand vin-
den we echter kleinere korrels, die wel van levende organismen af-
komstig zijn en die we daarom organisch noemen.

" Dit kan slib of kalk zijn en wordt meestal door zee aangespoeld,
door de baterien op het strand aangetast en is. voor enkele strand-
planten voldoende om ervan te leven.
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Ons land heeft een

zeeklimaadt,

dat dus betekent dat de zomers koel

en de winters zacht zijn. Ons land staat onder invloed van de wes—
tenwinden.

Uit het westen komt veel regen,wat betekent dat we veel neerslag
hebben en zomers veel bewolking

2) Ons land staat onder invloed vanvgswxolzstEOOﬂ:

zie blz.4

3) Deze golfstroom maakt deel uit van een stelsel:

B.v. de palingtrek.

Van een horizontale migratie van de zeevissen weten we niets. Een
uitzondering hierop vormt de Buropese en Amerikaanse zoetwateraal.
Deze aalsoorten brengen een deel van hun leven door in de diepgzgee
een een heel ander deel in het zoete water van het waste land.

De paling uit de ver in het binnenland gelegen sloten en poelen,die
wij allen kennen en waarderen als een lekkernij is, hoe ongelovelijk
het ook klinken moge, een echte diepzee vis: ledere afzonderlijke
aal is in de diepzee geboren en keert er ook weer naar terug, wan
neer hij tenminste niet ontijdig op onze tafel beland of Op een ap-—
dere manier ontkomt. Pas met de tegenwo ordige nieuwerwetse oceano-
grafische apparatuur, gelukte het de verborgen levensgeschiedenis
van de paling op de zoetwateraal te acht terhalen, hoewel men zich
reeds eeuwenlang bezig houdt met het zoeken naar het antwoord op
deze vragen, hoe en waar dit dier zich voortplantte.
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41 ] Zwemmerl de rivieren O0p Legern de sSiuyroom 1n, verspreiden zica
tenslotte over de kleinsie sloten en beekjes en bereiken zo de m
meest afgelegen binnenwater®n; op deze tocht passeren ze bergen en
stroomversnellingen, werken gzichzelf door vochtig gras heen, kort-
om, gedurende deze trek gaan ze voor geen enkele hindernis ppzij.
Intussen gaat de kleur veranderen <n al spoedig beginnen ze hun
leven als bodemvis in ongze binnenwateren:overdag liggen ze in de
modder van de bodem gewoeld en § nachts gaan ze op roof uit , ter-
wijl ze intussen groeien.Men heeft vastgesteld, dat bijna alleen
wijfjes deze tocht naar de binnenwateren maken, terwijl de manne-
tjes daarin tegen in de buurt van de riviermondingen in het brak-
ke water blijven.

Na 5 tot 10 jaar, waarin de mannetjes uitgroeien tot een lengte van
nauwelijks een halve meter en de wijfjes tot 1,25 mtr. bij een ge-~
wicht van 12 pond verandert de paling van gele aal,die hij tot nu
toe was, in gzilveraal, d.w.z. hij womdt donkerder op de rug, de buik
wordt wit, met een metaalachtige glans, de egen worden groter en

de geslachtskliefen zwellen, terwijl de spijsverteringserganen de-
generen. De zilver alen verlaten hun woongebied, iets waar ze zelfs
kans toe zien waar ze kunstmatig in een vijver zonder afwatering
gebracht zijn, omdat zi] in staat zijn om 's nachts over een voch-
tig weiland te trekken, te lopen. Stroomafwaarts trekkende komen
ze vervolgens in gee terecht, waarin zij tenslotte wverdwijnen.

Wat er dan van hen wordt, waar ze zich voortplanten en wat er ge
beurt tot san het ogenblik dat de jonge glasaaltjes de rivier weer
opzwemmen was tot voor kort een groot mysterie. De Deen Johannes
Schmidt was degene die na jaren omvermoeibaar speurwerk, tenslotte
het raadsel oploste.

Scholen volwassen zilveralen trekken, nadat zij de zee bereikt heb-
ben, in zeer snel tempo over de AlIantische 6Gceaan en dringen daar-
bij waarschijnlijk al meteen door naar zeer grote diepten. Ten-—
slotte verzamelen ge zich in een tamelijk beperkt gebied, in de
8.8, Sargasso-zee, die ongeveer midden tussen Puorto Rice en de
Bermudde Eilanden ligt en zich vandaar nog wat Oostwaarts uitstrekt.
De dieren hebben nu de sterkvergrootte ogen van de diepzeevissen

Op deze plaats zetten zij de eieren af, waarschijnlijk niet op de
bodem, die gich daar op 6000 mtr. onder de waterspiegel bevindt
doch in het pelagiaal ep diepten tussen 500 en 1000 mtr., Hierna
schijnen de oude dierent te sterven, want zij keren nooit meer
terug naar hetbzoete water en worden ook niet meer in de oceaan
gevonden,

Uit de eieren ontwikkelen zich de jonge aaltjes, die maar heel wei-
nig op hun ouders lijken: het zijn volkomen doorzichtige want-
vormige diertjes, waarvan men vroeger dacht, dat ze een apart ge-
slacht vormden. Drie jaar lang leeft de europese aal als larve en
gedurende deze tijd, volbrengen de diertjes, die reeds vroeg naar

de oppervlakte stijgen, de tocht door de Atlantische Oceaan naar



5) De golfstroom houdt het water in cireculatie:
Het is derhalve van belang bij transport een uitwisseling van be—
paalde stoffen. Door degze golfstroom blijven de havens bij Noorwe-

ge€n en Zweden open,

B3 i mT 'T i “;“1',’7,‘
L GRT IJDEN,

Twee keer in de 24 uur en 50 minuten stijgt het water in de oceaan;
dan. is er vloced. Twee keer in diezelfde tijd daalt het; dan is het
eb,

Hieruit volgt dus: een bepaalde zeestand, die als hij vandaag om 10
uur optreedt, morgen om 10.50 uur zal optreden.

be getijen ontstaan door de aantrekkingskracht van de maan en in
mindere mate van de zon, Wel is de zon een veel groter lichaam dan
de maan, maar de maan staat veel dichter bij de aarde en oefent
daardoor een veel grotere“aantrekkingskracht op de aarde uit,

2

AARDE
3 ] zow &
7
gL nsvloed 2. Bb 5. Vised

Op de tekening is het nieuwe maan. 7Zon en maan werken samen en daar—
doer gzal bij 1 het water extra hoog stijgen. Het is bij 1 dus
Springvloed, Bij 3 stijgt het water niet gzo hoog,maar is het toch
vloed. Ook bij volle maan heeft men springvloed, Bij 2 en 4 is het
onttrokken; daar is het eb.

Bij eerste kwartier en laatste kwartier trekken de zZon en masn in
tegenovergestelde richting, dan is het doodtij.

Ve getijen zijn van grote betekenis voor:

1/ De kustvorm:
In ons geval dus het strand

#a ze

2/ De brandingszéiie:

Deze besdaat door de getijden een grote opperviakte,
3/ Het transport:

De stoffen worden uit de zee naar het strand gebracht
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en vloed 15 mtr, Hier heeft men dan ook drijvende havens gemaakt,
In de Middellandse zee, de Oostzee en de Rodezee komen haast geen
getijden voor, omdat zij slechts door een nauwe toegang met de oce=
aan in verbinding staan en het wateroppervlak zeer gering is.

Door de krachtige eb- en vloedstroom worden de rivieren aan de mon-
dingen zo uitgeschuurd, dat zl] een trechtermond of een estuarimm
krijgen. Dit is het geval bij de Westerschelde, rivieren in Engeland
en aan de westkust van Prankrijk en aan de Noordzee kust van Duits—
land.

Is het verschil tussen eb en vloed gering, dan ontstaat er een del-
ta.

—— be invloed van deze vloed-

z , meter hoogten laat zich gelden

in de havens. In Engelana

CATA ISt

heeft men b.v. grote drij-
VLISSINGEN vende kaden, die met een

bewegende op- en afrit

met de vaste wal in ver-

LAND e :
/ inding staan.
KATHIJTK : | -
- Verschil van de vloedlijm:
PETTEN : :
In de bovenstaande grafiek
ZOUTKAMP is duidelijk de invloed

van de estuaria of trech-

termonden waar te nemen,

ok Zowed bij Calais, Vlissin-
gen, en Delfgijl stuwt het
water gich in vernauwingen
omhoog,

fer illustmatie ea1 voorbeeld der getijden. Op de pier van Hoek van

Holland bedraagt de eb en de vloedzdne 2 mte. op de bepaling.
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wind was.

DE TEMPERATUUR.

Op het strand kunnen we van een gand-gout woestijnklimaat spreken.
Barre omstandigheden met extreme temperaturen kunnen we op het strand
aantreffen.

V.B.:

Een hete zomerdag een een vrij kille nacht geven op het strand vrij
grote uitersten.

Ontstaan der temperatuur:

DB aarde is omgeven door een dampkring of een atmosfeer., Deze is
ruim 80 & 100 km. dik. Deze rinf bestaat uit verschillende gassen.
De stralen van de zon gaan door de dampkring heen, maar geven er zo
goed als geen warmte eraan af. Wel verwarmen ze de sarde en deze
geeft op haar beurt weer warmte af aan de luchtlaag daarboven en
déze verwarmt weer de bovenliggende luchtlagen.

Hieruit volgt dus dat het in de bevenste luchtlagen kouder is dan
innde lager liggende lagen. Dit is immers het geval bij bergtoppen.
De temperatuur is o.m. afhankelijk van:

a., de zonnestand

b. de duur der bestraling

Hoe meer stralenbundels de loodrechte stand benaderen des te warmer
wordt het.

8 even groot als”’B
s groter dan C
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DE BOUW VAN DE BIOTOOP.
1) Verband tusseh zee en strand: e
Met een enkel voorbeeld geven we het verband tussen deze twee ge—

bieden aan.

Verklaring.
ﬂit de zee spoelt veel organisch ( levend ) matergaal san. Al dit
materiaal komt op de ¥loedlijn te liggen . Op deze vloedlijn vindt
na enige tijd rotting plaats:
Boven de vloedlijn wordt dit veroorzaakt door de insekten en in
deze vloedlijn door de bacterién en er onder door de stramivieo.
Alles verandert nu in stof en wordt door de wind met het zand de
duinen in geblazen. it zand bevat nu voedsel voor de planten.

In elke biotoop kunnen we nog een algemmen patroon terugvinden. Bo-
venstaande figuur was uitsluitend voor zee en strand, maar in het
volgende figuur zullen we nog RXZX® ingaan op de algemene circula"
tie van stoffen in elke levensgemeenschap. =
Qp dit fiuur het patroon zoals dat voor bijna alle g%efelrculatleg"
geldt. Dit figuur zal bij het bespreken van de plankton n@g‘verder
,W@rden uitgewerkt.



'[vmedsaid
sterven

e . =I; j = B
omzetting - voedsel plant
van bacterién = — :
van organisdq : : -
tot anorga-
nisch materi-

, — ‘anorganiscn materisal

MINERALISATIE

rdé stofeirculatie.

Bij het volgende figuur zijn de grenzen afgebeeld,die de dieren

ondervinden door het verschil van zoutgehaifen. bit is vooral het
geval bij riviermonden of estuaria's. Hier gzal deze toestand veel
voorkomen, omdat hier het water brak is.

Het belangrijkste van dit voorbeeld is echter dat men dus ziet, dat
in een biotoop weer aparte gebieden of lagen onderscheiden kunnen
worden, die door één of meer milieufactoren bepaald worden.

Wij noemen een dergelijk apart gebied of laag een habitat. Zo'n
habitat kan afhankelijk van de hoeveelheid bepaalde factoren groot
of klein zijn.

Op het schema van de zout@ehalten staat b,v. de krab. Dit dier kan

zowel in ke#hi promille zout p.li%@?i%oorkomen, als im 35 promiile
per liter. Er leven gzelfs krabben in de Maas bij Rotterdam, ter-

wijl dit water toch flink verontpeinigd is,
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Spraken we in het voorgaande van millieufactoren dan bedoelen we
vooral de factoren van buiten het leven zelf. Het leven echter heeft
ook een eigen invloed. |
Voorbeeld: In de lente ontstaat er in zee een enorme groei van
plankton, hierdoor wordt de voedselvoorraad aanzienlijk vergroot

be overige dieren ontwikkelen zich snel en het leven verandert dus
onder invlioed van de plankton. Dit is dus een niche functie.

In de algemeenste betekenis kunnen we het dier onderbrengen in een
van de 3 niches van de planteneters, vlieeseters of aaseters. Ieder
van deze niches, de tweede vooral, kan onderverdeeld worden naarge-
lang de meer en minder gespecialiseerde eetgewoontes. In zee is een
overeenkomstig belangrijke niche, die wordt ingenomen door de kleine
kreeftachtigen n.l. copepoden, die zich direct,voeden met diatomee&n.
Een voorbeeld op het strand is de volgende:

Op de pas ontstane duintjes staan de eerste pioniers van de plan-
tenwereld van het strand, zoals biestazwegras, helm, zandhaver enz.
Hun aanwezigheid beinvloedt duidelijk de kleine wereld.voor hun
aanwezigheid is er b.v. voor insecten en zelfs voor vogels een leef-

bare wereld geschapen.

AN TN D TAMA ~
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Enerzijds zijn er de duinen, anderzijds de zee. Wij nemen voor de

et

00
zee dan de diepte van ongewveer 15 mtr., n.l. daar waar nog liech
doordringt.

De duinvoet is de andere grens en alhoewel hier strand en duin in
elkaar lopen, kan men toch duidelijk van een ander landschap spre-—
ken,

Dieren en planten zijn qua soort niet aan de biotoop gebonden en er
zijn gelfs soorten, die in vrijwel iedere biotoop voorkomen,maar
zogauw er sprake is van een duildelijke plaats in het geheel en er
een niche functie wordt vervuld kan men zeggen dat zo'm plant of

dier in een biotoop hoort,
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Een krab in een stadsvijver is echter onzinnig en onmogelijk en der
halve dus niet toebehorend aan de biotoop.

Een volgend punt is dat de dieren in verschillende mate een overlap-
ping vertonen met betrekking tot de planten gemeenschappen.

Maar desondanks is een dieren gemeenschap voldoende beduidend begrensd

om als zodanig herkent te kunnen worden, Dat houdt dus in, dat er
bepaalde barrieres beperkende factoren moeten zijn om ombeperkte be-
weging onmogelijk te maken. Van zelfsprekend zijn die fact oren die
gezamelijk het milleiu bepalen;

het vocht- en zuurstofgehalte, temperatuur enz. Zeedieren b.v. met
een constitutie is aan het goutwater zullen zoetwater vermijden,om-—
dat ze er in zullen omkomen,

De natuurlijke selectie heeft daarvoor gezorgd gedurend de lange evo=-
lutie in de geschiedenis. Onder de vele factoben, die het millieu
vormen 1s misschien een factor als die zou ontbreken rampzalige ge-
volgen zou hebben en deze zal dus constant moeten blijven.
Bijvoorbeeld: Als de &oop van de rivier zou worden geweizigd en er
gouden grote hoeveelheden zoet water aan de zee worden toegevoegd,
zouden vele vissen sterven.

GROOTTE EN AANTAL.

Als we het volgende figgur zouden bestuderen dan valt op, dat er
verhoudingsgewijs weinig grote dieren ten opzichtes van kleine die-

ren zijn . Dit houdt verband met de zogenaamde voedselpyramide.

s

Voor elke 10 pond
' e vis is aan de bodem
a7 R der pyramide 1000
: s pond plantaardig
Z{ _ e plankton nodig. Tij-
MENS , :

1 POND dens de omzetting
, ’ van het ene niveau
10 PORD Vis - naar het andere gaat
- dus nogal wat verlo-
, ren,
1008 POND/ KREEPTACHTIGEN T de matalis 16

een algemene regel

Y \ . :
1000 POND / - PLANKTON dat de prooi van een
e 700 dier kleiner is dan
é&%ﬁ? het dier zelf.
By "5 Derhalve zijn de die-

ren die in de voedsel

keten een schakel verder van de plantaardige basis afstaan hoelan-
ger hoe groter., Geen dier zal het de moeite waard vinden om een

dier dat groterx is dan hij. zelfaan te vallen. Een uitzondering k
hierop is de slang. Er zijn ook diersocorten die te klein zijms Het

zou veel te lang duren voordat de aanvaller verzadigt zou zijn.



enorme soep , dat de naam kril draagt.
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LEVENSOMSTANDIGHEDEN IN ZEE.
Voor we de dieren enp planten van de zee gaan bespreken zullen we

eerst nagaan, welke omstandigheden zich in deze speciale omstandig-
heden vormen om aan de hand daarvan te kunnen zien aan welke speci-
fieke eisen zeeplanten en dierem moeten voldoen.

In de eerste plaats kunnen we vaststellen dat uitdrogen in dit water-
millieu onmogelijk is voor een landwezen is dit n.l. het grootste
gevaar.,

Dieren en planten van de zee hebben dan ook geen inrichting om uit-
drogen te voorkomen. Voorbeeld: het verschil van eb en vloed.

Wie zee zegt, zegt water en wie zeewater zegt, zegt gzoutwater. In
het volgende figuur zien we de hoeveelheid opgeloste stoffen in 1
liter water.

Zeewater is zout, omdat
het natriumgloride of ge-

woon keukenzout en klei-
nere hoeveelheden andere

gouten bevat, gemiddeld °"*“" 1-LITER-‘
35 delen per 1000 delen
water. Voor meer hiero- v ; ,
ver zie hfdst.I bij zout- ' —p OVERIGE DELEN
graad.

Geen van deze zouten

speelt een rol van bete-

kenis in de voedselcgeclus.

s 3 ¥n356

Andere zouten doen dat wel,

zoals nitraten en fosfaten

-3 .
> S0 guuRsTO#E
waarvan miniem kleine ~ ‘ IR

sporen voorkomen in een %
‘bepaalde hoeveelheid zee- -
water, maar waarvan er in totaal reusachtige hoeveelheden zijn.
Diezelfde zouten zijn in de bodem aanwezig en in beide gevallen wor-
den zij vrijgemaakt door bacterien. Evensens in beide gevallen zijn
het noodzakelijke bestanddelen van het voedsel der planten. Maar
hiervan allerii kunnen de planten niet leven.

30 = 35 gram zout is een enorme hoeveelheid.Een zwembad van %0 mtt.
lang en 30 mtr.breed en 3 mtr.diep heeft een inhoud van 4500 m> ge—
vuld met zeewater gou dan 15300kg.zout ingitten. Hier wordt veel
gebruik van gemaakt. Dit doen oza. de Spanjaarden te Cadiz. Zij
maken de z.g. zoutpannen.

Al hebben we het nu over zout dat wil nog niet zeggen, dat’we nu
precies hebben aangegeven wat het nu is. Onder dit zout als ver-

- zamelnaam vallen n.l. stoffen als natrjum , magnesium, fosfor en

Tallroaniit+an =2+~



van hun uitwendig skelet.

Anderzijds levert dit zomt ook haar problemen. Dieren hebben in zee
dus geen huid tegen uitdrogingsbescherming. Men zou kunnen zeggen

ze hebben een omhullend vlies.Dit vlies staat echter de uitwisseling

van de afvalstoffen met de omringende watermassa toe.

Is nu een lachaam van een zeeorganismede oplossing van zout van een
lager gehalte dan dat van de omringende watermassa dan vindt een
omtrekking van vocht plaats. : :

En een dier als een kwal, die voor meer dan 95% uit water bestaat,
zou leeglopen. De zeeorganismen moeten dus in hun lichaamge een zmout-
concentratie hebben, die gelijk is aan de omringende watermassa.

Het verschijnsel van ultwisseling door een dun vlies heet osmose.

2OUT ALS VOEDINGBISTANDDEEL.
Dieren en planten nemen zout op en maken van deze ®mx anorganische

stostof , dus een dode stof, elementen voor hun levende licha&m.’r
Bij de landplanten hebben we een dergelijk proces ‘reeds w aarge- E
nomen. We spraken toen van assimilatle. F
In dit geval namelijk in het wat@rlge milieu spreken we van foto-
synthese,

PQTOSYNTHESE.

Voor fatosynthese is nodig de aanwezigheid van licht. Daarme& kun~
nen de planten dan met hun bladgroen de zouten om zetten.

Planten maken hun voedsel uit eenvoudige anorganische stoffen, ter-
wijl dieren dit niet kunnen en volledig afhankelijk zijn van het
voedsel, dat de planten voor hen vervaardigd hebben. Deze voedsel
ontw1kke11nh,doon‘planten is eeén buitengewoon moeilijk proces, dat
een nadere verklaring behoefd.



in organisch materiaal suikers., Dit vindt plaats in de bladeren ,
door middel van de groene kleurstof chlorofyl, en dit proces kan
alleen maar verlopen bij de aanwezigheid van licht,waarbij gebruik
gemaakt wordt van de bestralingsenergie van dege. Slechts planten
bezitten dit vermogen. Slechts zij kunnen deze rol in de samenleving
van het grootste gewicht vervuullen.
be dieren, de mens niet uitgezonderd, kunnen slechts bestaan dank-
zij dit vermogen. Planten nemenook andereeenvoudige anorganische
stoffen op, zoals nitraten uit oplossing uit de gronden dese worden
in combinatie met de peodukten van de fotosyntheseverder verwerkt
tot nog meer samengesteld vvoedingstoffen. Van deze organische x
voedingsstoffen, suikers en eiwitten, zijn de dieren volledig afL
hankelijk. vit is dus het voornaamste onderscheid tussenyx planten
en dieren. vaarom hoeven de planten zich niet te bewegen, daarom
moeten de dieren dit wel doen inde vorm van hetgij, de planten zglf
01 andere dieren dié planten eten, te vinden, Dieren die als ze vol-
grioeid zijn , aan een piaats gebonden zijn , krijgen hun voedsel
hetziju door water, waarin ze leven.
Vanwege dit onderscheid ook zijn de planten griaen, daar chlorofyl
esentieel is voor het proces. Dieren bezitten geen chlorofyl, Schim-
mel evenmin maar zij compenserenz dit verlies door parasitair op
groene planten te leven. Zij leven ook wel op dood organisch ma%
teriaal.
Tenslotte hebben planten een vertakte groei, opdat er een zo groot
mogenlijk oppervlak,zowel door zonlicht bestreken wordt als door
koolzuur bereikt wordt.Wat is dit esentiBle chlorofyl voor een stof,
dat leven over de gehele aarde mogenlijk maakt en ongze planeet door
zijn manale voorkomenzijn groene kleurx geeft y in zekere zin de
karakteristieke kleur van het leven. Het is met veel grotere nauw-
keurige zekerheidmogenlijk te zeggenwaar het aangetroffen wordt dan
wat het precies is,

Men kan het onder de microscoop sien, niet diffuus verspreid door
de gehele plant,maar als kleine ronde korrels,bekend ondee de naam
chloroplaten onder de bladcellen.Onder de opperhuid van een blad
ligt een rij langwerpige cellen, het pallisade weefsel. In deze
cellen verzamelen de chloroplasten zich aan de onder— en aan de
bovenkantals het licht getemperdis, maar als de zon onbelemmerd
schijnt, rangschikken ze zich langs de zijwanden.
Ze worden voortbewogen door de protoplasma stromingen , maar zlijm
ook begiftigd met een eigen bewegingskracht .Betuigingen van onwetend-
heid doen soms weldadig en verfrissend aanen waar het deee proces
sen betreftis er heel veel onwetendheid.
Niemand weet hoe de chloroplasten zich bewegenen de details van k

het gehele bedrijf van de fotosyntheseworden nog steeds niet voll

- = ot — = - -
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te nemen , omdat fotosynthese evengoed onderwater als in de lucht
plaats vindt.

Stasnde aan de oever van een vijver, ziet men op een zonnige dag
in drijvende planten massa's glinsterende zuurstofbelletjes. Als
men vissen houdt , kan men de voorraad zuurstof, die de vissen
nodig hebben doen toenemen door groene waterplanten in het agau-
rium te laten groeien, Terwijl ze groeien en hun voedingsstoffen
syntheseren, maken ze zuurstof ¥rije '

E
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 SAMENVATTING:

In de voorgaande hoofdstukken bespraken we een aantal facetten
van de biotoop. Aan hetkeinde van deze vier hoofdstukken kun-
nen we een aantal conclusies trekken, die moeten dienen in de
hierna volgende besprekingen.

1) Een biotoop wordt gevormd door een samengestelde groep van
plant en diersoorten in een bepaald gebied, waar nagenoel ge-
lijke milieufactoren heersen,

2) Biotopen zijn opgebouwd volgens een patroon, waarin we habi-
tat en niches kunnen onderscheiden en waarin de voedselketen een
ingewikkeld web spant.

37 In een biotoop zijn de kleine wezens talrijker dan de greteﬁ,i

0—=0=0~-0-0~0~0-0~0-0=0=0~0



Db GEWERVELDE DIEREN:

;‘vugais, ,x_31: ?.1?f~§7;;f -
reptielen, = "
amfibie®n.
vissen.

DE GELEEDPOTIGEN: insekten.

Spinnen.

duigendpoten.
krab- en kreeftachtigen.

DE WEEKDIEREN: slakken,
schelpdieren,
DE WORMEN : S ringworm.
: ' platworm.
borstelworm.
DE STEKELHUIDIGEN: : zeester.
' DE_HOLTEDIEREN: ‘ kwal.
: bloemdieren,
DE BENCELLIGEN: pantoffeldiertje.
SO e =0~ — =000
PLANKTON :

Wat verstasan we onder plankton:

Onder plankton verstaan we alle levende organismen, die in het

open water zwevenen over geen of geringe vnertheweging,beseﬁikf
ken, v ‘ ",TE
In deze definitie wordt gesproken over organlsmen dus begrigp%

men daar onder ook planten Een meercellige organismen. Voor oﬁs
hoofdstuk ééncelligen kunnen we echter bij het plankton goed t@ﬁr
recht, daar het grootste deel uit ééncellige wezens bestaat. |

Er zijn plantaardige en dierlijke wezens. Het is ook heel mﬁéi~}’;f“:

lijk om onderscheid te maken. Pas bij uitgebreid mierose0§isahség;'

onderzoekkunnen we nagaan of er bij de wezentjes, die onder de
lenzen liggen, van planten of dideren sprake is.

: Ontdekken we echter chlorophyl en geen voortbewegingsorganen
dan_ziinﬁwa(er vrlgwel zeker‘?annet planiaardlg of fytoplankton




Jes, waarmee het wezentje zich kan voortbewegen, dan spreken we
van dierlijk~ of zoBplankton. Eén ding hebben ze echter gemeen:
hun levensopdracht is blijven zweven. Dit zweven wordt op vers
schillende manieren bereikt.

a) In het lichasm bevinden zich vet- of oliedruppels. Een mooi
bewijs van deze oliedruppels vinden we in de aardolie.Toen onge
veer 150,miljoen jaren geleden onze streken nog door de wereld=-
zee werd overstroomd, hebben zich in een onophoudelijke sneeuw-
bui uit de bovendste lagen van de zee ontelbare van de plankton
organismenop de zeebodem afgezet. Hun vet- en oliedruppels vorm-
den zich in het bodemslik een olieachtige substantie.

De bodem veranderrde , de bovenliggende grondlagen oefenden de
grote druk uit en ook de temperatuur speelde een grote rolen zo
drongen zieh in het poreuse gesteente talrijke oliedelen. Na al
die jaren daar te liggen , zijn wij nu doende de restanten van
deze micro- organismen naar boven te halen.

b) Het plankton heeft in het lichaam een hoog watergehalte, Den-
ken we bijvoorbeeld aan de kwallen , die tot het plankton be—
horen, dan zien we in hun lichaam een waterpercentage van onge-
veer 90% tot 95% . Vele plankton wezen zijn hierdoor geheel of
geddeltelijk doorschijnend en voor de microscoop goed doorgzich-
tig.

e) Aan het lichaam zijn op allerlei manieren zweeforganen aange-
bracht. Op de eerstvolgemde bladzijden zijn tekeningen fte zien,
dat er op allerlei manieren haren, borstels e.d. aan het lichaam
bevestigd zijn.

d) Geringe voortbeweging. Op allerlei manierenkunnen haren, klok,
of zweepstaarten ervoor zorgen, dat er emige beweging ontstaat.
Het is enigszins te vergeli jken met onze zwembewegingen, want
ook wij moeten bewegen om te blijven drijven. Een mooi voorbeeld
vormt de kwal. Door haar klok met ritmische bewegingen samense
trekken, is zij in staat om iedere keer wat water onder haar weg
te persen en zich als het ware af te zetten op de onderliggende
waterlaag. 7

Ik zal nu iets dieper op de ingaan. In de eerste plaats werd er
al verschil gemaskt tussen fyto- en zodplankton, maar daarnaast
is er ook nog micro- en macroplankton.

FYTOPLANKTON :

Deze groep bestaat voor het grootste gedeelte uit wieren, die on-
derscheiden worden door kleur aanduidingen:

blauw- , bruin- , groen-, rood- , blauw-groen- , geelgroene- ,
wieren. We moeten deze kleuraanduidingen niet al te letterlijk
nemen, want deze kan verschillen in de jaargetijden.

De voornaamsten van deze groepen is weer deé groep van de geelgroe-

ne wieren, waarin we diatomee€n aantreffen. Zij maken soms wel






-onder woor hun grotere broers en

~dieren zijn belust op dit plankton.

een geschikte prooi.

e o o ey e no oo gl
Vask zweven ze eenzaam rond,
maae ook kunnen zich ketens
van dezz*plantjesfvcfmen; L8 -
planten zieh,vaart*&aof,&e@ijf
1ling en bij gunstige omstan—

digheden van bijvoorbeeld tem-—

: peratuuf en licht, kunnen :;
zich in één maand 1000000000
nekomelingen vormenuit &én
exemplaar. Het veraahlgn %1, :

~ hloei 1ugde lent@ 15"

wel vertel& want Julst i
de lente loopt de temper
op en vergroot zich de h
veelheid licht. o
Met dit zonlicht ontstaat fotosynthese, waarmeeikfiﬁ;héﬁ
vier al begig ben geweest. Uan is ook meteen de glaétéiég
voedselketen besproken. ‘ : : ,' -
ZOOPLANKTON: -

Ook hler onderscheiden we verschlllende groeyﬁﬁ ; maar : e .
zijn de krab- en kreeftachtigen de grootste groep‘ Ze breng@ﬁ
ons door hun naam makkelijk in verwarring en we denken meestal

~ direkt aan de bi] ons bekende kreeften en krabben met hnnréreia

gende scharen. Ze hebben dan ook overeenkomst: evenals de echte
krabben en kreeften. Ze hebben T
een chitineskelet en hun lichaza
is uit delen opgebouwd. Chitine
is een hoornaehtigé'stof; :
Ook voor vraatzucht doen ze niet

zusters, want ze richten ware:s :
slachtingenaan onder het fytoplank-
ton.

Het zooplankton heeft zelf ook geen
gemakkelijk leven, want veel grotere

Zo zijn we weer een stap verder in j_ e s .
de voedselpyramide.ZoOplankton is niet gebonden aan de benandate
lagen van het water, want het hoeft niet afhankelijk te zijn van
het licht. Maar als fytoplankton het hoofdvoedsel is , is het wéi
duidelijk dat gze daar in de buurt blijven..

Ook andere voedselsoorten worden niet versmaad en eventueel voor-
bij dwarrelend vuil van plantaardig- of dierlijke oorsprong vormt

"MICROPLANKTON:
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HOOFDSTUK VI

BLOEMPOLIEPEN :

Ben groep van dieren kenmerkt zich door het bezit van een lichaams
holte. Het lichaam is om deze lichaamsholte gebouwd. We kunneng
deze groep verdelen dn bloem— en kwalpoliepen. De blo empoliepen
zitten met de voet vast bijvoorbeeld aan stenen, de kwalpoliepen
beheren tot het macroplankton.

Een bloempoliep is eigenlijk
alleen maar een zakje en een
opening, welke de mmond heet.

- Om die mond heen staan de uit-
steeksels, die we tentakels
noemen, meestal zes tot acht.
Wie het nu bekijkt in een glas
met kroosplantjes, zal gauw
bemerken, dat bij rustige stand
die tentakels steeds langzaam
krommende bewegingen uitvoeren.

Ook kan het hele dier, vooral

als het hongerig is , een soort SE- e

zoeckbeweging maken, waarbi] het
met een voetje vastzitténde, langzaam in een wijde kring ronddraait.
Stoten we nu tegen een tehtakel,.,dan worden ze ingetrokken, is
de stoot sterk genoeg, dan trekt het diertje ook andere tentakels
in , tenslotte kan het zich helemaal intrekken tot een klein rond
knobbeltje. Wie het nodige geduldheeft, karook wel eens te zien
krijgen, dat ze zich met enkele tentakels vastzet, het voetje %
‘loslaat, het lichaampje krommend bijeen trekt en zo, om,de beurt
voetje en tentakels vastzet, langzaam op spanrupsen manier zich
verplaatst.
Zelfs kopje buitelen kan ze vertonen. boor deze langzame verplaat-
singenis het te begrijpen, dat we ze op één plek bij elkaar kun-
nen lokken. Hbewel het tamelijk raadselachtig is , hpe ze ge lich-
te plek vinden, want ogen hebben ze niet.Komt er nu een klein dies-
tje, een watervlo of zoiets dergelijks aah enk komt het nu in de
buurt van de Hydra, dan kunnen we bij opmerkzaam waarnemen zien,
hoe 'zo‘n eenvoudig sessiel, die toch aan voedsel zal komen.
be watervlo komt , alipvoeiend met zijn vertakte antennen, per =
ongeluk, wat dicht in de buurt van zo’n tentakel,
In eens houdt het roeienop, het diertje is verlamd, het kan dus
niet meer verder. Het kleeft vast aan de tentakelen die huigt
zachtjes naar de mondopening.

Dat de poliep op die manier zo geleidelijk heek wat klein gedier-

te weet buit te maken Oaar weatren o scihorstiiml st afhohBhaws  S5an




HOOFDSTUK VI

BLOEMPOLIEPEN:

Een groep van dieren kenmerkt zich door het bezit van een lichaams
holte. Het lichaam is om deze lichaamsholte gebouwd. We kunnensg
deze groep verdelen dn bloem~ en kwalpoliepen. bDe blo empoliepen
zitten met de voet vast bijvoorbeeld san stenen, de kwalpoliepen
beheren tot het macroplankton.

Een bloempoliep is eigenlijk

alleen maar een zakje en een
opening, welke de mzmond heet. e - WRWUE
“tentakels

Om die mond heen staan de uit-
stecksels, die we tentakels
noemen, meestal zes tot acht.
Wie het nu bekijkt in een glas —
met kroosplantjes, zal gauw
bemerken, dat bij rustige stand
die tentakels steeds langzaam

krommende bewegingen uitvoeren.

Ook kan het hele dier, vooral

als het hongerig is , een soort — el s

zoekbeweging maken, waarbij het

met een voetje vastzittende, langzaam in een wijde kring ronddraait.
Stoten we nu tegen een tehtakel,. dan worden ze ingetrokken, is

de stoot sterk genoeg, dan trekt het diertje ook andere tentakels
in , tenslotte kan het zich helemaal intrekken tot een klein rond
knobbeltje. Wie het nodige gedulgheeft, kadook wel eens te zien
krijgen, dat ze zich met enkele tentakels vastzet, het voetje x
‘lOSlaat, het lichaampje krommend bijeen trekt en zo, om,de beurt
voetje en tentakels vastzet, langzaam op spanrupsen manier zich
~verplaatst. :

Zelfs kopje buitelen kan ze vertonen. boor deze langzame verplaat-
singenis het te begrijpen, dat we ze op één plek bij elkaar kun-
nen lokken. Hoewel het tamelijk raadselachtig is , hpe ze ge lich-
te plek vinden, want ogen hebben ze niet.Komt er nu een klein dies-
tje, een watervlo of zoiets dergelijks aah enk komt het nu in de
buurt van de Hydra, dan kunnen we bij opmerkzaam waarnemen zien,
hoe zo‘n eenvoudig sessiel, die toch aan Vcedsel zal komen.

be watervlo komt , alrprogeiend met zijn vertakte antennen, per ®
ongeluk, wat dicht in de buurt van zo’n tentakel,

In eens houdt het roeienop, het diertje is verlamd, het kan dus
niet meer verder. Het kleeft vast aan de tentakelen die huigt

zachtjes naar de mondopening.

Dat de poliep op die manier zo geleidelijk heek wat klein gedier-

te weet buit te maken, daar weten de aquariumliefhebbers van
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mee te praten. In hun kweekbakjes met jonge visjes,zo uit het ei
waken ze er angstvallig voor, dat de vraatzuchtigze rover er uit
blijft,want een paar poliepen kunnen de hele kweek ruineren. Na-
tuurlijk zijn we nieuwsgierig naar de geheimzinnige oorgzask van
het plotseling verlammen van de prooi.
Met de loupe beginnen we niets, hier moet de microsdoop te hulp
komenen er is nog al een flinke vergroting voor nodig, om werkei
1lijk achter het fijne van de zaak te komen. We zien dan, dat de
buitenlaag van het diertje, maar vooral de tentakels, bézet met
massa ‘s kleine korreltjes, die onder de microscoop een enigszins
glanzende indruk meken. Dat zijn de zogensamde netelcellen, ¢gie
vooral op de tentakels met hele groepjes, zogenaamde netelbatte=
rijen, bij elkaar zitten.
Inderdaad is zo’n netelcel een schietapperaat, bij al zijn klein-
heid een uiterst vernuftig apparaat. Het bestaat uit een blaasje
gevuld met gelei-achtige stof,dat opzwelt, als er water bijkomt.
In dit blaasje ligt een opgerolde draad, die op een punt uitloopt
en aan het begin ook nog met spitse puntjes bezet is. Boven aan
het blaasje steekt een stiftje uit, het zogenaamde cnicodil.
Er behoeft nu maar heel weinig te gebeuren, bijvoorbeeld het even
van het cnicodil, of de geleimassa zwelt door het binnendringende
water op, zet daardoor plotseling uit, waardoor de opgerolde draad
( binnenste buiten als een uitgetrokken kogs of handschoen) met
krachtnaar buiten wordt geslingerd.
e draad dringt door de prooi of slaat zieh er omheen en er wordt
direkt een brandend vocht uitgestort, waarvan de werking velen
uit ervaring bekend is; immers, kwallen vertonen deze aardigheid
00k , natuurlijk op grotere schaal en bij het zwemmen in zee kan
men dit ondervinden. : v
Het aantal van die netelcellen in is in het algemeen groot, maar
er gaan er ook veel verloren, want het is net als met een afgesecho-
ten geweerpatroon, eenmaal afgeschoten, is hij verder waardeloos.
Gelukkig voor de poliepen groeien er steeds nieuwe bij; ze ont-
staan namelijk voortdurend in de cellen van de buitenlaag. bie
netelcellen vormen ook het zekere onderscheid tussen de verschil-
lende Hydrassoorten.
Dit is echter niet zo eenvoustigf. De meeste soorten van de Hydras
kunnen we niet met het blote oog onderscheiden.
Tot de Ploempoliepen behoren o.a. :
l. de zeeanemoon.
2. de EBEBB8dahlia.
3. decgeeroos.
Deze namen doen ons ten onrechte denken aan planten, maar bloemé
dieren zijn evenals de kwallen dieren.

‘ HABITAT:

Bloempoliepen zijn aan een duideli jke habitat gebonden. boor hun



25
uit het water wordt de zuurstof direkt in de viiezen gebracht,

De bloempoliepen voelen zich derhalve in de branding uitstekend
thuis, de zuurstofrijkheid is hier namelijk vrij groot.
Zintuigen blijven beperkt tot het voelen van trillipgen en het

. scherpe smaak zijn. : e
Piltreerpapier met mosselsap geeft bij de bloemdieren bij nadering
een scherpe reactie.

~0=0=0=0~0=0=0=0=0=0—



KWALPOLIEPEN

en

De kwalpoliepenstaan in ontwikkeling emn trapje hoger dan de bloem-
poliepen. Kwalpoliepen zitten op palen, beschoeingen, op de stenen
van onze rotskusten als een plukje wier, dikwijls tussen de echte
wieren en van sommige soorten op het eerste gezicht niet te onder-—
scheiden. Geen wonder, dat ze in de achtiende eeuw toen ze alwel in
de gaten hadden, dat de zee —anemonen huese dieren waren, over dit
goedje nog niet direkt in het reine waren,

Een hele strijd is er gevoerd over de kwestie pla nt of dier.Bij de
Clythia Johnstomi is elke poliep omgeven door een zogenaamde theea,
een bekertje van een soort hoornachtige stof, die door het poliepje
zelf is gevormd. Tussen de stengeltjes vinden we nog andere voorwer-
pjes kleine bolletjes bij elkaar ook door een theca omgeven . En nu
gebeurdt daar iets heel merkwaardigs, naar mate de bolletjesbinnen
de theca uitgroeien, ontwikkelen ze zich tot een heel klein kwal®e

letje. Telkens weer verlaat zo'n microscopisch dingetje de

-

mende beker. Het heeft de komplete bouw van een kwal met ring- en
radiaire kanalen en alles.

En langs die radiaire kanalen vinden we nu de eierstokken . Als de
de

e
eitjes nu door mond van de kwal naar buiten komen, kan zich @n
gunstige omstandigheden een poliepje ontwikkelen en dat kan door kxx

herhaaldeli jk knoppen vormen en vertakken weer tat een stok uitgroe-

ien,
Zo gaat het door : een eigenaar- S OORKWAL
dige generatie ontwikkeling, om =,

de beurt een polliepen generatie,

dite zich door knopvorming vermes

drss

nigvuldigd en de kwalgeneratie

die eieren legt. Uit regelmatige ;,Qamm‘ en
altijd afwisselen van een onges¥*
slachtelijke en een geslachtelij-
ke generatie is voor de holtedie
ren iets kenmerkendst en het be-

: : - - ——tenbokel
ste voordeel is ook wel te bhegri]
pen.

De kwalletjes namelijk, die zich

met het water verspreiden zorgen

voor de uitbreiding van de soort RN

in. een gebied , diets wat voor de

vastzittende dieren nogal moeilijk is .

Ondanks de verwondingen die kwallen mensen kunnen aanbrengen zijn
kwallen geen lelijke dieren, het zijn vaak zelfs mooie dieren. Het®
dier is klokvormig, dus met cen holye aan de onderkant. De bovenk

kant van de klok heet exembrella en
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handvat.

De hele klok bestaat niet enkel uit gelei. Een groot deel van deze
gelei wordt gevormd door echte spieren ( vlees dus, al is het erg
waterig) Ze lopen kringvormig en als ze zich samentrekken spuiten

ze met kracht het water onder de subumbrells weg. DMeestal volgt

een krachtige terugstost en de paraplu zwemt. De tegenwerkende
spieren, die de klok weer in zijn vorige stand terugbrengen, lopen.
radiair d.w.z. van de kop naar de rand.

Zo zwemt de klok met ritmische slag verder : een mooi gezicht. bat
ritme wprdt dvan een eenvoudig zenuwenstelsel uit geregelt, dat
juist langs de rand van de klok loopt en hier necemt het dier ook
indrukken van buiten op, want zo’n bewegend, zich verplastsend dier
moet iets meer kunnen dan een gzee-anemoon, die - om het een s popu-
lair te zeggen - aan gevoel, reuk en smazk ( en op welk laag niveau
nog ) genoeg heeft.

We vinden dan ook langs de rand evenwichtorgaantjes en ogen, de eer
ste, om gewaar te worden, welke stand het dier in de ruimte inmeemt.
De tweede natuurlijk om te zien. Het oogje is heel primitief emn al=-
leen goed om licht en donker van elkaar te kunnen scheiden., Verder
dan één richting - zien komen ze in de kwallen wereld dus niet,
Langs de klokrand, die bi]j de echte kwallen altijd min of meer ing
gesneden is, vinden we ook vaak - niet altijd - de tentakels, r b
bezet met netelcellen en soms van formidabele lengte. Het record
slaat hier wel de gele haakkwal, die ze 20 tot 30 meter lengte kan
‘hebben, Maar dit is dan ook een geweldig ding, waarvan de klok een
doorsnede van één tot twee meter bereiken kan.

Aan de onderkant van deze kwal is het een bizar gewirwar van de =x
sterk gekroesae mondlappen, de evencens sterk ontwikkelde geslacht-
organen en een massa tentakels in acht bundels. Deze komt voor aan
de Noorse kust. Onze bkauwe haarkwal is,een heel klein beetje klei-
ner, maar ook een mooi dier, vooral door de fraaie blauwe kleur in
wit overgaand.

Ben tweede kwal, die men aan ons strand vinden kan is de kompaskwal.
Ze is makkelijk te herkennen aan de 16 donkerbruine strepen over de
umbrella, die zich elk aan het eind vertakken. Ook hier komen heel
lange tentakels voor , maar nog meer opvallend zijn de mondlappen,
die sterk ontwikkeld en gekroesd zijn en zelfs totbtwee meter kunnen
afhangen. Maar dan moet het natuurlijk een groot exemplaar zijn. Ze
kunnen 30 centimeter in doorsnee worden, maar vaak blijft het minder.
De mondlappen zijn instrumenten om de prooim te kunnen‘grijpen en

om hem naar de mond te brengen. Dit gebeurt vaak want kwallen zijn
tamelijk vraatzuchtige dieren. Het verslinden gaat ongeveer als bij
de gee-anemoom, dus de prooi wordt in het gekeel naar binnen gewerkst.
Het maagstelsel is alle en veel in gewikkelder: vanuit een centra-

le holte komt het voedsel in verschillende radiaire kanalen, die
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van het dier gedistrubueerd, een vervangingsmiddel van de bloedd-~
omloop, dié hiervoor bij ons en bij hogere dieren zorgt. Maar een
bloedsomlopp zijn de kwallen niet rijk en trouwens geeneen holte-
dier. Evenmin als ademhalingsorganen: de nodige zuurstof komt o=
veral door de wand naar binnen, wat bij een dier zonder bescherm
mende buitenlaag en van een gelei-achtige consistencie weinig pro-
blemen oplevert. Wat het dier aan ademhalingsorganen en bloedsom=
loop te kort heeft, haalt het met zijn voedings~ en verteringsap-—
paraten ruimschoots in.

Als men nagaat,dat kwallen zulke verslinders zijn , is het nogal
gek, dat bij verschillende grote soorten jonge visjes onder deze
kwallen wonmn, tussen het gewriemel van de mondlappen en de ten-
takels. Misschien is dit een symBiose, waarbij de visjes bescher-
ming genieten voor de vele netelbatterijen en in ruil hiervoor
kleine schaaldiertjes opeten, die = s : . ﬁ

het op de kwallen voorzien hebben,
Deze willen zich dan als parasiet

in de umbrella invreten. Maar vol-
gens anderen zijn de visjes zelf
parasieten, die aan alles kluiven
wat er onder hun gastheer hangt, zo-
dat hun magen er altijd met stukken
ervan vol gitten, en ze zonder dit
voedsel zelfs doodgaan.,

Onder onge inlandse kwallen hebben
we ook nog de oorkwal. bDie oren, die
door het rood- soms violet achtige
dier doorschijnen, zijn de vier gomn

naden of de geslachtsorganen, die,

donker gekleurd, in aparte uitholin-

gen ﬁitpuilem. De eieren, die hier onﬁstaan, ontwikkeln zich tot
een klein larfje met fijne trilharen, de zogenaamde planula,via,
andere stadia, die we Blastula en Gastula noemen , groeit did¢ larf-
Je dan tot een poliepje uit . in grote lijnen gaat dit zo bijm al-
le grote kwallen, dus hier hebben we weer de generatie wisseling

in optime forma. Als men tenminste de k

kring kan sluiten m.a.w. aantonen , dat
uit het poliepje weer een kwal ontstaat.
Welnu, dit is nagegaan en het komt prach-
tig uit . Maar een beetje anders dan bij
de kwalpoliepen. Waar de kwalletjes door
knopvorming aan de poliepen stok groeien.
Hier nameli jk snoeit na enige tijd het

poliepje zich dwarsdoor, d.w.z. bijna.

En daarna gebeurt dit weer en weer tet

b
3 4 2 -3 £ 4 3 = 3 +
het poliepje er tenslotte uitziet als een
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Ephyravorm het kwallenleven. De Ephyra is eigenlijk al een kwal-
letje maar ziet er nogal jeugdig uit. Later verandert de vorm
nog een beetje en een goed leven in een gegonde omgevong doet de
rest. .

Ook hier hebben we dus weer afwisselend een kwalgeneratie, die

-eleren leget eneen poliepgeneratie , die ziéh'ongeslachtelijk(,nu

door dwarsdeling ) vermenigvuldigd. Alleen treedt hier de poliep~
generayie meer op de voorgrond. Meer als bij de kwalpoliépen, en
en terwijl daar juist de kwalvorming klein is , is h#ér geweldig
ontwikkeld. Een van onze algemeenste kwallen heet Rhizostoma,

Z2e wordt ook wel longkwal of bloemkool kwal genoemd. Beide‘ﬁamen
slaan op de eigenaardige bouw van de mondlappen. Een eigenlijke m
mond 1s er niet, maar wel acht mondlappen, die aan het eind met
netcellen bezet zijn. Hogerop zijn ze vergraeid tot een kroésige
massa,bezet met kleine tentakels ( die langs de umbrella rand nu
juist ontbreken ).

Ock onder de umbrella zitten overal %g% zulke " brokjes bloemkool!
bit alles wijst er op 4, dat dit dier @w planktoneter is. De ope-
ningetjes geven toegang tot buisjes, die uitkomen op een kanaal in
elke mondlap. ¥

de plantjes en diertjes in een holte vlak achter de plek waar de
mond moes$t zijn, en deze staat in verbinding met het gewone systeem
van maag , ringkanaal en radiaire kanalen ( waar natuulijk de klei-~
ne bloemkooltjesm op uitkomen ). Bij elke zwemslag maakt de maag

de automatische verwijding een zuigende beweging, die voor een
regelmatig instromenvan het voedende water zorgt .

Een heel verschil dus met de voeding van de gewone verslindende kwal-
len en volkomen parralel met wat we bij de zee-anemonen aantref-
fen,

De longkwal kan tensbbte ook met een grotere prooil wel klaarkomen
maar verslindt ze niet. Nadat de prooi door de netelcellen verdoofd
id, komen door de vele openingetjes verterende sappen naar buiten
die de prooi aldus buiten kxe het dier " verteren ". De bouilleon
wordt ingeslurpt. De longkwal weet zich te behelpen;in de eerste
plaats echter is ze een plankton eter .

—0=0=0=0~0=0=0—-0=0=0~



36

S PUNSEN:

Kwalpoliepen, kwallen, zee-anemonen, koralen, siphonophoren en rib-
kwallen behoren allemaal tot de halte dier
Maar of de sponsen er ook bij horen daar
zijn de geleerden er het over eems. Als

we de allereenvoudigste sponsen, kleine :
kalksponsjes van het z.g. Ascon type dan
ziet het er nogal holtedierachtig uit. "t
inderdaad een zakvormig dier met een flin-
ke holte, die helemaal met trilharen is
bedekt. Opzij komen niet overal nauwe
buisjes uit , waardoor het water tenge-

volge van de trilhaarglag binnenstroomd. L :
Door de grote mondopening gaat het dan weer naar buitén; Hét fig%
ne plankton , dat dit water meebrengt is voedsel voor het sponsje
en de cellen langs de holte nemen het op . In gréte lijnen verschilt
dit niet zo heel veel van een poliep. BEr is echter een grote maar.
Het beestje heeft geen netelcellen en dat komt.voor een holte dier
niet te pas.Zodoende zijn de meningen dus verdeeld. Door de kleié
pori&n komt het water naar binnen, door de oscula s¥roomt het er-
uit. Tussen deze beiden is een weerwar van ganget es geschakel&;
telkens verbreel#t tot z.g. trilkamers en de binnenkant hiervan is
bezet met z.g. kraagcellen, die elk eindigen in een opstaand kreag-
Je met een zweep of trilh-aar in het midden. De zweepjes jagen de
waterstroom voorwaarts en de detritus— en planktondeeltjesx binnen
de kraag, zodat de cel ze phagocyferen kan.

De ruimte om de gangetjes en trilhaarkamers heen is opéevuld door
een gelei-achtige stof, vergelijk haar met de gelei der kwallen,
Hierin ligt het steunenée weefsel, de spongine draden. Hierin ko-
men ook de zwerfcellen voor, die zich voortdurend verplaatsen en

- : daarbij voedingsstoffeh van
het ene punt naar het ande-
re; een vervangmiddel alweer
voor de ontbrekende bloeds-—
omloop. Buiten de trilhaar~
beweging vertoont het dier
niet veel actie. alleen kun-
‘nen de oscula worden geslo-
ten en dit geldt ook voor

de fijne porién,

Zo kan dus de waterstroom

géregeld en kunnen de schade-~
lijke stoffen geweigerd worden; en dat is eigenlijk alles,wat een
spons nodig heeft. |
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DE STEKELHUIDIGEN:

a) De zeesterren:

- DE HUID:
Als bij eb een stuk basalt drooggevallen is, en zitten er dan zee—
sterren op; bekijk deze dieren dan eens van dichtbij, dan valt di-
rekt de ruwe huid der dieren in het oog. Deze is ook heel duidelijk
voelbaar als we eens over hun ruggen aaien. En verder frappeert ie-
der steeds weer de symetry van deze vijfvoeters., Maar als WS her nu
eens beter gaan bekijken, dan blijkt het, dat wec in zake de symme~'
try een beetje aan de optimistische kant geweest zijn, want één
plazts is er, juist tussen de basis van de twee opeenvolgende armen
waar een eigenaardig licht vlekje zit. Dat is een kalkplaatje. Op
zichzelf niets bijzonders, omdat het skelet van de stekelhuidigen
bestaat uit in de huid afgescheiden kalkplaatjes. fen flinfe loupe
brengt echter veel fijne pori&n aan het licht. We hebben te maken
met een gzeef, maar algemeen bekend onder de naam van madreporenplaat.
Als men nu de huid onder de loupe bekijkt , dan kan men zien, dat
de ruwheid van de huid veroorzaakt wordt door een groot aantal ste-
kelpuntjes in de vorm van kleine kalknaalden.

DE VOORTBEWHEGLING:

Verzamelen we nu een aantal dieren in een blikken doosje of iets der-
gelijks, dan komen we spoedig tot een grote ontdekking. Nauweli jks
zijn de nieuwelingen goed en wel onder water of er komt leven in de
brouwerij. Eentje is ruggelings op de zandbodemterrecht gekomen.Zou
hij nu wel weer overeind kunnen komen? Natuurlijk, deze dieren uit
de getijdenzéne en van het betrekkelijk ondiepe water ( ze komen Vo003
op ongeveer 200 meter dieptw: HABITAT. ) zullen ook wel eens vreemd
behandeld worden door een grondzeetje, wanneerze over de bodem krui-
pen; en het zmu al heel vreemd zijn, als ze daarbij reddeloos ver-
loren zouden zijn. De op de rug liggende ster doet het volgende:

" Alle armen krullen hun punten iets om en tegelijk komen er uit de
midden gootjes ontelbare kleine buisjes naar buiten. Zo blijft'ﬂe
ster enige ogenblikken liggen, maar dan nemen twee armen het initis-
tief. Ze krullen zich verder om daarbij geholpen door de wiite pljp-
jes. Het tamelijk zwakke lichaam buigt dubbel , de twee actieve ar-
men kruipen als het ware onder dé drie passieve armen door. Dan in-
eens klappen deze laatste om. De ster is weer op zijn pootjes tex—
recht gekomen en wandelt weg. -

Kijken we nu rustig naar de wandelende ster dan ervaren we, dat hier
werkelijk sprake is van lopen.De voetjes maken precies de zelfde be-
wegingen als onze benen.Ze worden scheef voorwaarts uitgestulpt, ver
korten zich terwijl het lichaam zich naar voren schuift, strekken
gich tenslotte naar gchteren en worden dan weer ingetrokken. Het

volgende ogenblik strkken de anderen zich echter alweer naar voren.
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het lichaam , dat hen in beweging zet? Waardoor kunnen ze zich uitse
stulpen en weer intrekken? |

Kort en goed: de voetjes zijn onderdelen van een prachtig voortbewe-—

gingsapparaat, dat we behalve bij de
stekelhuidigen nergens bij het dieren-
rijk aantreffeny Dit is het watervaat-
stelsel. Het madrepoeenplaatje, dat we
reeds bij de droogliggende dieren za-—
gen, is de verbinding van dit wa=ter-
vaatstelsel met de buitenwereld. Van
deze fijnmazige zeefloopt een_kanaél
met sterk verkalkte wand- en steenka-
nalen naar beneden. Het loopt naar het ‘ s
ringkanaal en het mondt daar uiﬁ, dat boven de mondopehing'vaﬁ'&e daar
zittende maag zit ( het ringkanaalbdus ). En van dit ringkanaal gaan
weer radiaire kanalen da armen in. Die dragen de zuigvoetjes, welke
bij de.zeester in vier rijen naar buiten komen. TIeder voetje Zit;aan
een gijtakje van het radiaire kanaal en heeft boven zich een kl-ein
blaasje. Het kleine watervaatstelsel is ( zoals de naam al doet ver-
moeden ) met vloeistof gevuld.

Dit 1ijkt veel op zeewater, maar
is er toch beslist niet gelijk
aan. Zo leven er bijvoorbeeld
levende cellen in : amoeboeyten.
Perst nu zo’'n zuigvoetblaasje of
ampul zijn inhoud weg dan komt
deze in het voetje, dat op die
manier gestrekt wordt. En omge=-
keerd kan een ampul door zich t#%
vergroten het water weer aan het
voetje onttrekken en dit doen in-
krimpen.

De zuigwerking ontstaat,doordat
het midden van het voetschijfje
zich iets van de ondergrond kanverwijderen. Er komt dah dus een klei-
ne luchtledige ruimte en godra die er is, doen wat-erven luchtdruk.
het voetje muurvast zitten. - =
Bij een lopende ster is van deze zuiging
echter niets te bespeuren; de voetschijf
jes blijven gewoon vliak en het dier is
zonder enige moeite op te pakken, Dieren
met een dergelijke mooie bewerktuiging

als de zeesterren zullen ook wel een hoo 2
ontwikkeld zenuwenstelsel hebben, vermoeden we.
HET ZENUWENSTELSEL:
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Eet eéns goed op een kruipende ster; gewoonlijk houé&f zij de spit-
sen van hsar armen naar boven gebogen. Aan de onderzijde van de naar
buiten stekende taster, vlak bij de top, is dan op iedere arm een
klein rood vlekje te zien, dat een zeer eenvoudig gebouwd oogje is.
Hiermee kunnen alleen maar licht en donker onderscheiden worden.
Maar nu nog even over die zenuwenstelsels. Het eerste ligt in de op-
perhuid in het gootje van de armen. Er zijn evenveel strengen als

armen en deze verenigen zich in het midden van het dier tot een ring

rond de mond opening.

an dit orale zenuwenstel-
* hyponeurale , dat geheel

en dus is om onbepaalde
_ctie te prikkelen.

 8it trio is het dorsale
renuwenstelsel, dat juist
n zeer goed ontwikkeld.

. otendeels de bewegingen

fan een centrale zenuwen-—
1. mendOP?ﬁln% . _;aan hersenen, is in de
Q;amale,opeﬂlﬁg;' -

. mEae . geen sprake. We moeten

VSP13SV?rte?ing lp met 5 poten willen heb-

ﬁﬁﬁ&alr - 'ki,f! o gf“ i vernuftigheden van dit

ch simpele dier verlan-

straalkanaal
zuigvoetjes
‘,gmentvlgk‘
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. moeten we wel juist

; __cken van zo’n centrale
dommandotoren des te meer respect heb-
ben voor de grote cobrdinatie der onderdelen bij alles, wat een ster
doet. Denk maar aan-het in alle standen draaiende voetje bij het wan-
delen en de armen, die ziwh ombogen toen het dier op zijn rug lag.

DE VORDING:

Op een goede dag zit één van de sterren in een zonderlinge houding tus-
sen de mosseln van een kolonie in het aquarium. Het dier, dat we tot

nu plat gekend hebben, heeft zich tot een soort pyramide gevormd, en
zijn armen houden een behoorlijke knaap van een mossel omklemd. De klei-
ne doorzichtage blaasjes op. de rugzijde , waaraan hier voor weinig
aandacht geschonken hebben, zijn aanzienlijk groter geworden. Wat zou

ér son de hand ‘zijn %

Niets bijzonders: de blijkbaar hongerige ster heeft een gromte mossel
uitverkoren, welke ze nu zal gaan dodenx en opeten.

Het kleine randje , dat van het schelpdiertje te zien is, toont oms,

dat dit zijn schelpen stijf op elkaar houdt, Zal de ster in staat zijm
zuigvoetjes zo’n kracht uit te oefenmen , dat de mossel moet toegeven?
SCHIEMENZ heeft vastgesteld, dat een flinke mossel een plotselinge
kracht van 4 kilogram kan weerstaan.

Aan een trekkracht, die voortduurt, van 900 gram moet ze echter toege-

ven. Bn volcens de zelffde onderzoeker kan een. meeater ecen kra—echt ant—
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iet eénsﬁgéed op een kruipende ster; gewoonlijk houét zij de spit-—
sen van haar armen naar h@veh,gebogen.rAan de onderzijde van de naar
buiten stekende tastér, vliak bij de top, 18 dan op iedere arm een
klein rood vlekje te zien, dat een zeer eenvoudig gebouwd oogje is.
Hiermee kunnen alleen maar licht en donker aaderschelden worden.

Maar nu nog even over die zenuwenstelsels. Hﬁ ‘eerste ligt in de op-
perhuid in het gootge van de armen. BEr zijn evenveel strengen als
armen en deze verenigen zich in het midden ven het dier totl een ring
rond de mond opening.

Tets dieper dan dit orale zenuwenstel-
sel, ligt het hyponeurale , dat geheel
motorisch is en dus is om onbepaalde
spieren tot actie te prikkelen,

De derde van dit trio is het dorsale
ofwel het rugzenuwenstelsel, dat juist
bij de sterren zeer goed ontwikkeld.
Het regelt grotendeels de bewegingeﬁﬁ
van de armen.Van een centrale zenuwen=-
knoop, laat staan hersenen, is in de
verstex verte geen sprake. We moeten
dus geen schaap met 5 poten willen heb-
ben en allerlei vernuftigheden van dit
in de gromd toch simpele dier verlan=-
gen. Misschien moeten we wel juist
door het ontbreken van zo‘n centrale

commandotoren des te meer respect heb-
ben voor de grote cobrdinatie der onderdelen bij alles, wat een ster
doet. Denk maar aanthet in alle standen draaiende voetje bij het wan-
delen en de armen, die ziwh ombogen toen het dier op zijn rug lag.
D VOmDING:

Op een goede dag zit één van de sterren in een zonderlinge houding tus-—
sen de mosseln van een kolonie in het aquarium. Het dier, dat we tét

nu plat'gekend hebben, heeft zich tot een soort pyramide gevormd, en
zijnuafﬁen houden een behoorlijke knaap van een mossel omklemd. De klei-
ne doorzichtage blaasjes op. de rugzijdé s waaraan hier voor weinig
aandacht geschonken hebben, zijn aanzienlijk groter geworden. Wat zou

er gan de hand zijn %

- Niets bijzonders: de blijkbaar hongerige ster heeft een grorte mossel

uitverkoren, welke ze nu zal gaan dodenx en opeten.

Het kleine randje , dat van het schelpdiertje te zien is, toont ons,
dat dit zijn schelpen stijf op elkaar houdt, Zal de ster in staat ziin
zuigvoetjes zo'n kracht uit te oefenmen , dat de mossel moet toegeﬁan?
SCHIEMENZ heeft vastgesteld, dat een flinke mossel een plotselinge
kracht van 4 kilogram kan weerstaan.

Aan een trekkracht, die voortduurt, van 900 gram moet ze echter toege-
ven. BEn volgens de zelfde onderzoeker kan een weeater een kra—cht ont—
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van elkaar aflossende voeties .
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ar dat er een soort ploe~
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TEDEUET YT eEn e Spleet Tussen de schelpen.

De ster wint. Niet
lang, duurt et of de opening Tussen de Lwee schelpen wordt groter;

waarschijnlijk heeft de ster een verlammend gif afgescheiden en is

het mosselhart daarmee aangetast., Het 1igt voor de hand dit aan te ne-

znen, omidzr de mossel EPOILe sLerlt, ook g7 salen We La8r nit Jde srmez

vaz de ster los, wanneer 8r nog masr een

kleine opening tussen de twee
schelpen is.

Het belangrijkste van de eetpartij staat voor de deur; de weke delen

van de mossel moeten op de één of andere manier naar de maag van de

ster getransporteerd worden. In de mondopenins zitten noch kaken noch

tanden om het vlees in stukjes te snijden. Vlak achter de onhandige

mEEXX mond 1ligt echter de ruime masgg, zo ruilm, dat ze in dwarse plooi-
B0 gevounien ig . Looy S0 Tnsaoering n cagevest nek wladen A ere o

TR AN en. sesdasiden |

"Malv eT 1t geéveuren gaat, maakt op een buitenstaander zeker indruk. Maar

in de zeesterren maatschappij hoort he
De maag komt grotendeels

t zo.

naar buiten puilen door de opening,
elvlees en begint met het afscheiden van
Hoogst waarschijnlijk beg

ze omvat
het moss

het verterende vocht,
int aldus de transpotterine van de ontstane

voedingsoplossing, die nu naar de bovendste maagafdeling wordt gebracht.

Zodra de aanhechtingplaatsen van

de mosselsluitspier en van de mantel-

rand verteerd zijn, laat het dier de schelpen los, die nu gaan gapen.,

De gzeester heeft doh alleen nog masr de zachte, halfverteerde Vvieesk
(] 9

klompmz met de zich weer snel instulpende maag mee naar binnen te trek-

kem en de maaltijd is in feite afgelopen.

Natturlijc zal er binnen in het lichaan nog het nodige met het voed-

lichaam er iets aan hebben, dan
verschillende gedeelten gevoerd

sel moeten gebeurren . Wil het gehele
zullen de voedingsstoffen ook naar de
moeten worden. Daar de stekelhuidigen geen bloedvatanstelsel bezitten

met een kloppend hart, dat de ciculatie waarborgt, zien we hier een

totaal andere methode toegepast dan bij de mens en de hogere dieren

het geval is. De bovendste maagafdeling zendt in iedere arm een

alddar in tweesn splitsende vertakking. Aan ieder paar takken zitten

talrijke leverblaasjes. Verder heeft ook de boven de tweede maagafde-~

ling liggende endeldarm even veel blindzakken als er armen zijn. De

voedselverterende organen liggen dus wel heel in het lichaam verspreid.

Alle overige ruimte in de lichaamsholte wordt ingenomen door een vloei-
stof, die evenals het water uit het watervaatstel
water gelijkt, maar dit toch niet

ol i Boaoca Jaak e o . =«

sel wel veel op zee-

is.



als overbrengster der Voedingsstoffen zal fungeren. Toch heeft
men er>nog geen scheikundige verbindingen, die van Verterende
proocien afkomstig moeten zijn, in kunnen aantonen. Het is ech-
ter wel heel waarschijnlijkfiat zeesterren niet alleen een uit-
stekende spijsvertering genieten, maar ook, dat de voedende ver—
bindingen snel in de weefsels worden opgenomen,

=0=0=0—0=0~0~—
Intussen brengt deze gulzige eterij van een diner-in?één—hap ons
nog op verschillende niet heldere punten. Om te beginnen: hoe
vindt de ster de mossel ? Met absolute zekerheid is dit niet te
zeggen, maar naar alle waarschijnlijkheid heeft de reukzin wel
een belangrijk aandeel in het vinden van de-puit,
Dan een tweede punt: hoe werkt een zeester haar maag naar buiten?
Heeft ze daar speciale spieren voor of gaat dat zomaar? Gespierd
is de maag zeker niet, doch er bestaat een ander feilloos mide
del om de maag uit de mond te werken. Zij is immers omgeven met

DE VOORTPLANTING:
In het voorjaar, dus in april of mei, komt de tijd, dat onze gee-

sterren zich voortplanteh. pan Zzljn de geslachtsorganen rijp en
uitgegroeid to lange Spermabuizen, die tot ver in de armen rei-
kén. De dieren zijn van gescheiden geslacht, en wanneer nu de
legtijd in aantocht is, verzamelen dege dieren zich in grote troe-
pen. Op de verzamelplaatsen laten zowel de mannetjes als de wijf-
Jjes hun geslachtsprodukten eenvoudig naar buiten stromen door
de fijne openingen tussen de armen. Zowel de eieren als het,sperw
ma zweven nu dus in grote hoeveelheden door het warter,
Hoeveel het er wel zijn daarvan kunnen we ons nauwelijks een
voorstelling maken, wanneer we bij GEMILL legzen dat hij bereken-
dg dat een ster van 14 centimeter doorsnede 2,500000 eitjes aan
de zee toevertrouwde. wasr een dergelijke overvloed is zal ook
wel veel verloren gaan, al was het alleen maar dat een groot deel
vVapfe eitjes niet op tijd een‘mannelijk zaadcelletje gzal ontmeé—
ten. Bn voorts dat veel jomge sterren in de dop door veel‘jOﬁge
visjes opgegeten worden, voor ze de naam ster al met enige ere
kunnen dragen.
—=0~0=0=0=-0~0=0—

De sterren, die zoveel verschillende diersoorten als prooi kun-
nem gebruiken, worden zelf maar door heel weinig dieren aange—
vallen. Een grote kabeljauw eet misschien we-1 eens een zeesters
retje, of een baldadige krab gaat er wel eens &én te 1ijf, maar
daar blijft het bij.

BEKOMEN VAN VERWONDINGEN:

- —~ =

En in vele gevallen komt T inE T ARt S R e
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spons, dan eet hij broodspons en niets anders, tot ze misschien

eens gemakkeliljk een dode worm kunnen bemachtigen, of in de voor-
gomer wat piepjonge mosselgjes van nauwelijks 1 milimeter.

Ve gaadde slangesterren zijn nog bescheidener, 413 behoren tot

de detritus eters, dieren, die grote hoeveelheden bodemmateriasl
verorberen, alleen om de bruikbare organische stoffen, welke er
mogenlijk nog inzitten.

VOEDINGSORGANEN:

De zeester had het voordeel van de uitstulpbare maag, terwijl gze
betrrekkelijk grote dieren in hun gehecl naar binnen konden wer-—
ken door de zeer rekbare mondopening. Kaken en tanden kon ze dus
missen. Ve slangester daarintegen moet haar voedsel Op andere w
wijze naar binnen werken en heeft daarvoor ook een eetmechaniek.
Tussen de basis der armen of radien zien we vijf inter radiaal
geplaatste kaken; de daartusse-n overblijven-de vrije ruimte der
mondopening is nu stervormig. Op de verticale voorrand heeft ie-

dere kaak een rij tandjes, soms
nog bekroond door enkele tand—
papillen. Aan de zijrand der ka-
ken zien we ook kleine knobbel-
tjes, de mondpapillen. Van de
tanden krijgen we hoogstens een
klein stukje te zien, want ze
liggen binnen in de mondholte.
-Overigens is de kaak zelf ook
weer grotendeels aan het gezicht
i e - onttrekken door twee smaile pla-
e, @it haar tot dicnt bij de
top bedekken, Achter deze platen

LTELITKE ONDERZ TJD3
' ligt een groot mondschild. Eén

iN SLANGESTER.

¢+ van deze vijf mondschilden doet

ldienst als madreporenplaatje,

Vlak naast de sterpunten der mondopening zien we nog telkens twee
openingen. Die hebben echter met de mond niets te maken, het zijn
de pori&n van het tweede paar zuigvoetjes van de armen (de porid&n
van het eerste paar liggen binnen de mondopening). Door deze wrij
ingewikkeld gebouwde mondopening komt het voedsel direkt in de
maag, welke in vergelijking tot die der gewone zeesterren wel heel
simpel is, alleen maar een blaasje met wat lengteplooien, zodat
het zich precies kan aansluiten bij de vorm van het skelet. Ver-
der niets. Geen blindzakken in de arm,
geen darm en geen anus.

Maar dit wil natuurlijk allerminst zeg—
gen dat de slangesterren alle onverteer

bare resten binnen hasr lichaam houdt .

Bl ekl anrvtal il S roovo T e A
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Dit laatste echter niet door huidkiemen, want die zijn bij deze
familie niet voor. Waarschijnlijk spelen de voetjes hlerblg een
belangrlgkﬁ rol.

DE ADEMHALING :
Daar er geeﬁ huidkiemen zijn, vragen we ons wel af hoe het dan
wel met de ademhaling kan zitten.Die verloopt geheel inwendig en

het enige, dat we van de ademhalingsorganen kunnen zien,,ligt aan
de onderzijde van het dier.

. Pal naast het begin der armmen zijn zeer lange en zeer smalle =

spleten te zien., Bij sommige soorten met een rij paprxmillen er-—
langs, die zich als een armkam voortzetten tot aan de bovenzijde
van het dier. Achter iedere spleet ligt een blaasje ( bursa ).
Deze is zeer dun van wand en fungeert als kieuw.
~0=0=0=0=0=0=0= , ,
Intussen is de functie van deze kieu-
wen een tweeledige. Door de fijnejé”
- openingen in hun wand maénden er'na%‘
“melijk rijen van kleine ovale orgaan-
_tjes in uit. Dit zijn de geslachts-
klieren. so0 kan op een zomerdag het
sperma of de eiermassa van de dieren
ontwijken door de ademhalingsspleten.
Ze worden ook wel genitaalspleten
genoemd.
Naar haar gedrag te oordelen 1ijken
de slangesterren maar heel onbelang—
rijk. In de vrije natuur valt hef’
echter best mee., Om te beginnen E@%;
men ze vaak in grote troepen voor. Ze zijn veel vraatzuchtiger
dﬁﬂ ﬂat we denken. Als opﬁalmers

van dcde dieren zijn ze ook zeer
geschikt, en het kan best mogen-
1i3k zijn dat ze schade aan bren—
gen aan’ pas gevallen mosselzaad.
Doch aan de andere kant zijn deze
zeebewoners geheel onderworpen aan
de wetvan het zoute water.

~=0=0=0~0=0=0=0=0~




weleven doen denken aan de eiermassa’s, welke garnalenwijfjes in

“het voor- of najaar tussen hun buikpoten meeslepen. Zou de zee—

appel er ook een soort eierzorg op na houdeny De trossen van de
kleine blaaﬁgesllgken wel op de kleine blaasaehtlge uitsteeksels
op de rug van &e zeester; het 213nykleuwen,r

Om nu nog eens op die vijf tanden in defmond“opehing terug te ko~
men; wat we van hen zien is een klein gedeelte van een ingewiﬁkeld
en sierlijk kauwapperaat, dat alle regelmatlg gebouwde zeeégels

( de zee-appel ) bezitten.

Reeds ARISTOTELES heeft dit gezien en het-ook beschfeven,'het ver-
gelijkend met een lantaarn. Ter ere van hem heeft'PLINIUS toen
later gesproken over de lantaarn van ARISTOTELES en nog steeds
wordt het mondwerktuig van de zee-appels zo genoemd. De tanden,
die we zien, vormen wel een belangrijk gedeelte, maar toch is dit
slechts een klein deel van het geheel. Ze staan scheef dvefeind.
legere tand wordt gesteund door twee grote langwerpige kalkstuk-—
ken, de pyramiden of de kaken. Op de pyramide liggen weer andere
stukjes, de epliphisen, die elkaar midden boven de tand vormen en
aldus een boog over de kaak vormen. De ruimten tussen de pyrami-
den zijn van boven afgesloten door langwerpige platen, de rotala.
En op iedere rotula ligt weer een staafje, dat aan het einde ge-
spleten is, een zogenaamd vorkstukje of kompas. De tanden zijn

. van boven nagr binnen gebogeny en zitten daar in blaasjes. Deze

vormen steeds nieuwe tandstof, zodat de tanden van boven even snel
'aaagroeién als dat ze beneden afslijten.

: Niet alleen zijn verschillende
delen van de lantaarn van ARIL
STOTELES'door“spieren met elkaar
verbonden, maar er lopen grote
gspierbanden van de bovenrand der
kaken naar de kalkbogen aan de
mondrand, de aurikels. Door de-
Ze gpieren samen te trekken kan
de zee-—appel het hele toestel '
helemaal samentrekken. Nu ste-
ken de tanden ver naar buiten.
De slokdarm loopt tot op het mid-
den van de lantaarn en gaat dan
ongemerkt in de arm ower.

Deze doorloopt eerst bijna een
cirkel, draait dah plotseling

om en neemt de zelfde weg terug
en eindigt in een opening in de rugkant van de zeester. Het eerste
gedeelte van de darm wordt ook wel maag-darm genoemd de winding
middendarm en Bet-eind de einddarm,

Bii hei berin van de middendarm is een splitsing, daar loopt een



groot steenkanaal, dat vroegerc

2. anus

3. gevoeligeplaats

saov il e rupoe ehuid
e et zintuigcellen:
&, ‘zuigvoetjes
Jbi-echaal
‘<6, mondopening b
7. bloedvat ’
8. darmkanaal

o

worden door de anale openin

uitwerpselen van de rupsen.
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DE WEEKDIEREN:

"Het lichaam is omsloten door eene weeke huid en somtijds met kalk-
achtige platen ( horens, schelpen ) bezet "

Zo definieert een 19e eeuwer de Weekdieren. Een zeer grote en wan
vele soorten voorziene familie. We zull@ﬁ,beginnen met een verde-
ling aan te brengen.

We onderscheiden dan :

&) Tweekleppigen. ( de weekdieren omgeven door twee schalen )

b) Slakken. ( omgeven door een hoorn en vaak met buikpoten )

c¢) Inktvissen of koppotigen. ( de schelp isv hier inwendig )

Weekdiereh hebben in de
biologie altijd zeer %n

de belangstellingrgehad,
vat is te begrijpen,als
we in aanmerking nemen,
dat de schelpen en slak
kehuizen zeer gemakke-
lijk te bewaren éijn en
vrijwel niet kunnen beas
derven. Verzamelingen
konden dus eeuweh be-
waard blijven en gingen
van generatie op gene-
ratie. - ¢
Voor de begrippen, die
besproken zijn in para-
graaf 1 t/m 4 kunnen

we heel goed bi] deze
dieren terecht. Als
voorbeeld noemen we al-
leen maar de als etage-—
gewijze bewaning(habitat
van een pier,dijk en der
gelijke. Puidelijk id =
hier te zien, dat al naar gelang de afstand tot de bodem, een an-—
der soort ziech heeft gevestig&. Vooral de geer uitgebreide fami-
lie van de alikruken heeft voor elke hoogte weer een aparte goort,
Zelfs voor de zogenaamde spatzbne ( het deel dat slechts door het
opspattende water nat gehouden wordt ) heeft bewoners van deze fa-
milie. Erx zijn_ér een heleboel, die zich ingegraven in, de bodem.
Deze groep heeft speciale organen , waarmee hijrmet het water in
content an hi -“ven -L; : :
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dan valt direkt op dat hetvonmogenlijk is om de schelpen met de
blote handen van elkaar te halen., Bijzonder sterke sluitspieren
houden de schelpen tegen elkaar gedrukt. Vaask vinden we schelpen
waaruit het weekdier al verdwenen is, m—aar de sluitspieren hou-
den de schelpen toch nog bij elkaar. Nadat wa de mossel met een
scherp mesje hebben geppend, zien we in de schelp een vrij romme-
lige massa liggen. Duidelijk is echter te zien dat de binnenkant
van de schelpen bezet is met een vrij dik vlies., Dit noemen we de
mantel .Het is de lasatste werkelijke bescherming voor we in het bin-—
nenste van de = mossel kunnen binnendringen. De mantel heeft ver
schillende functies. Ten eerste: zij vormt aan de randen kool-
gurekalk en concaine ( te vergelijken met de stof,die insectenpant-
sers vormen) ten tweede: de schelp is doorgaans opgebouwd uit 5 le-
gen. De binnenste laag wordt de pare}@oerlaag genoemd. Deze is zeer
glad en van prachtige kleuren voorzf%ﬁ; Tussenin ligt dan de dikke
kalklaag, terwijl aan de buitenkant een soort 5§péfhui§~1igt, die
we bij de schelpen aan de vloedlijn maar weinig aantreffemn, want
deze zijn_door het schuren van het zand er haast afgesleten. Ook
bij de voortplanting heeft de mantel nog een funktie,deze is dat
de eieren aan de mantelrand gedeponeerd worden en daar als het ware
uitgebroed worden tot er kleine larven ontstaan. Wanneer de tempe -
ratuur van het water gunstig is worden de larven door het moederdiez
losgelaten. Voor het echter tot eierleggen komt, zal het weekdier
-echter zijn of haar geslacht moeten bepalen. Weekdieren zijn herma-—
phrodiet; zij kunnen dus van geslacht veranderen.

Volgen we de mantellappen naar binnen toe, dan gzien we daar een aan-
tal kieuwen liggen, die in staat zijn opgeloste zuurstof uit hetwa-
ter te haleﬁ, maar ook fuﬁgerem om het plankton uit het water te
halen Wanneer het weekdier zich heeft ingegraven dan zijn de mantel
lappen uitgegroeid tot een sipho, die via een in- en uitstromings—~
_opening voor een doorgaande watercirculatie zorgen.
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Het zenuwenstelsel bestaat uit een drietal met elkaar verbonden gze-
nuwenknopen,die elk een aantal funkties vervullen. De bloedsomlooop
is een open bloedsomloop, die door 2 aorta's het bloed in het 1i-
chaam brengt en het bloed weer verzamelt in nieren en Kieuwen,die
het weer via vaten naar het van een kamer en 2 boezems voorziene
hart terugbrengen. De meestvoorkomende twéekleppige zal wellicht
de kokkel zijn. Daarom zullen we dit weekdier wat meer aandacht ge-—
ven. Vanzelfsprekend is het beste zo'n kokkel in de handeh te nemen
en dan goed te bekijken. Direct valt dan de vorm op, die enigszins
hardvormig is en daaruit valt de naam eetbare hardschelp wel te ver-
klaren, als we weten, dat in verschillende landen kokkels als een
delicatesse beschouwd worden. Ook de ribbels op de schelpem zijn
van een opvallend kenmerk. Dit zijn de z.g. groeistoplijnen,die aan-
geven waar de groei enige tijd heeft stilgestaan. De kokkel heeft
een sipho en dat bewijst, dat het diergingegraven leeft in een zee—
wateragquarium kunnen we dit duildelijk zien; kleppéh en sipho zijn
ingraaf :i,;ns“cumenteﬁ,o Wanneer hij beide kleppen een beetje opent en
dan met een ruk sluit, perst hij het onderliggende zand weg en zakt
weer iets dieper in het zand, waar hij zich met de voet in vasthoudt.
Kokkels kunnen in fantastische hoeveelheden van enkele duizenden
(jonge dieren) per vierkante meter voorkomen, Zij hebben dan ook
vele vijanden, die zo gauw een kokkel maar enigszins bereikbaar wgoor
hen is, korte metten met ze maken. Aan het strand zijn vaak meeuwen
te zien, die de dichte kokkels van de vloedlijn opphkken en hen van
grote hoogte op de stenen kapot laten vallen. Het aantalaangespoelde
gschelpen is sterk afhankeli jk ‘
van verschillende factoren.
70 treffen we in de eerste
maanden grote hoeveelheden
strandschelpen aan,die door
de lage temperatuur van het
zeewater vooral dicht onder
de kust veel te 1lijden hebben
Boormossels worden op het
strand ook gevonden, Van de

andere mossels is de boor—

mossel een inmdringer. Rond j
1885 verzeilde deze in de Noordzee vanuit Amerika en door het gebrek
aan natmerlijke vijanden

veroorzaakte zich een
enorme uitbreiding.De
witte boormossel,die in
onze wateren thuishoort
kon hier niet tegenop,en

‘komt( omdat zij wel na-
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SLAAhﬁﬂ'
Slakken, ook wel buikpotigen genoemd,(en dit geeft het verschll

met de,tweekleppmgen direkt goed weerr). De kruipvoet stelt de slak
in staat om .zich te bewegen en zich te verplaatsen. Was het dan'bij
de tweekleppigen gemakkelijk het binnenste goed te bekijken, bij de
slakken gaat dit iets maeilijkef,,maar als het eenmaal gelukt is de
slak uit zijn spiraal géwonden huis te peuteren, dan bemerkt men dat
et wat de bouw betre®t niet veel verschil is. '

Het verschil echter is dat de slakken iets beter zijnx teegerust
Bijvoorbeeld een apart smaakorgaan, wat bij het binnenstromen van
veel belovende.geurtjes debalak naar de prooil wijst. Aangekomen bij
de maal~tijd zet de slak zijn radula in beweging. Deze radula is een

band bezet met scherpe tandjes, die heen en weer kan bewegen en waar-
door derslak in staat is om bijvoorbeeld de schelp van een tweeklep-
pige te doorboren of het voedsel fijn te makena In een zeeaquarlum
legden we een-s wat vleesafval in een zakje op de bodem. Daar het :
water circuleerde was de geur snel verspreid en konden we zien dat

de slakken actief werden en op zoek gingen naar het hapjé.

In het begin van Bet hoofdstuk noemden we reeds de alikrukeﬁ, die in
staat waren om gedurende lange tijd zonder water te kunnen.

Hiertoe worden de slak-— g
‘ken in de staat gesteld

door het bezit van een
opergulum,een chitiné~'
plaatje,wat zich op de
voet bevindt.Als de slak
de voet in het huis te=.
rugtrekt komt dit plaat-
je voor de opening te
zitten en wordt bij eb
~ uitdroging voorkomen of
vormt het een bescher-
ming tegen vijanden.
De voortplanting van
de slakken geschiedt

door middel van eieren,die vaak verpakt in zakjes worden afge%et,»Za
is b.v. het eierpakket van de wulk een zeer opvallende vondst langs
de vloedlijn) Velen menen als zij een wulk vinden dat het een spons
is, maar als men dan aandachtiger kijkt,dan is duidelijk te zien,dat
het hier om eén kolom samengeakte hulsjes gaat, waar gzelfs nog kleim®
slakjes in kunnen zitten. De siakken'kunnen evenals de twéek1ép§igen
ven geslacht verwisselen, maar toch treft men blg verselllende s00r=-
ten uitgesproken mannetijes en vrouwtges aan.
Al zoekende tussen het aanspoelsel van de Vloedllgn,zullen we grote
wulken, tepelhoorntjes en fuikhoorntjes makkellgk opvallen. De ali-

Triilrar mactean ccoonrnhd wnrdern nn mnalen af limnmcdmatice Pratcen 3 ocee
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INKTVISSEN :

De derde groep in de familie der weekdieren zijn de inktvissen.Om

vergissingen te voorkomen,moeten we eerst vaststellen dat de naam
vis hier fout is.

Evenals de walvis is dit geen werkeldi jke vis, maar een aan zee aan-
gepast googdier, maar zij verdient deze naam niet, omdat zij niet

kan beschikken over een gewerveld geraamte.
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We zouden kunnen zeggen: een inktvis,is een weekdier gegroeid. Deze
inwendige schelpen treffen we op het strand wel aan.Ook hier geven

we dan vaak een verkeerde naam aan: we noemen het geeschuim. De die-
renhandel verkoopt deze schelpen om de kooivogeltjes hun snavel en
nagels>te laten slijpen. Het meest opvallende van de inktvissen is
ongetwijfeld het feit,dat zij er een heel aparte manier van camou-
flage op na houden. In de anusopening mondt namelijk ook de zogenaam-
de inktbuis uit, die aansluiting geeft op de inktblaas. De inktvis
zwemt bij voorbeeld in het water en wordt plotseling aangevallen.Dan
moet hij zich camoufleren. Hij teekt dan de mantelholte samen en perst
daardoor het water uit deze holte weg. Het gevolg is, net zoals bij
een straalmotor, dat de inktvis met een schok vooruit schiet.
Tegelijkertijd wordt een inktkleurige stof afgescheiden, wat een rook-
gordijn in zee legt. Normaal wwemmen de inktvissen niet achteruit.
7Zij kunnen dan met golvende bewegingen van de mantelrand heel sier-
1ijk door het water bewegen. Mag dit allemaal niet baten en blijft

de aanvaller hem achtervolgen, dan kan nog maar één middel helpen:
verfleuren. De inktvis verkleurt dan van paars-rood tot waterbleek,
Tijdens een,trip met een garhalenwisser uit Siecllendam maakten we
mee, dat een opgeviste zeekat letterlijk de kleurgolven over de rug
liepen. Het was een prachtig gezicht en tevens een unieke gelegen-
heid om de gzeekat te bestuderen, want aangespoeld vindt men dit niet

veel. Heel goed waren ook de ogen te zien, toch wel iets bijzonders
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wel een zenuwenstelsel aan en reageerden de dieren op smaak en licht-
prikkels, maar van werkelijke ogen was helemaal geen sprake,

Obk: bi] de inktvissen komen de ljongeren als eieren ter wereld. In
grote trossen spoelen zij vaak op de stranden aan. Heel vaak begaat
een onervaren strandwandelaar dan een vergissing om hen voor kwallen
aan te zien, maar als Jje je de kenmerken van de holte nog kunt herin-
neren, dan zul je begrijpen, dat vergissen dan moeilijk wordt.
Inktvissen zijn trekkers en vooral de veel voorkomende zeekat is erg
gevoelig voor temperatuur van het water; 's winters dus geen zeekat-
ten, Overval de koude hen, dan vallen er massaal slachtoffers en vin-
den we de schelpen. Naast de zeekat komt in de Noordzee ook nog de

pijlinktvis regelmatig voor.

~Q0=-0-0=-0-0-0-0-0~0=—0~
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DE WORMEN:

In de wadden en slikken vinden we de meeste wbrmen. Z1j vormen
een grote familie, die gekenmerkt wordt door de grote verschei<
denheid in vorm. Het daarom meeilijk om hun kenmerken aan te ge-—
ven. | ,
Tn het algemeen beséhikken ze over een langgerekt lichaam zonder
gelede aanhangsels. Zij hebben dus geen poten. Vaak zien we dat
het lichaam uit segmenten is opgebouwd, die door een tussenschot
of vernauwing met het volgende is verbonden. De voortbeweging
staat hier direkt mee in verband. Vooeal bij de in zee voorkomen-—
de vormen treffen we vaak borstels aan. Deze zijn tussen derseg—
menten bevestigd en hebben als voornaamste functie het verlanen
van houvast in een glibberige omgeving. Vlak onder de huid bevind
~zich namelijk een huidspierzak. Deze heeft twee soorten spkeren.
Enerzijds zijn er de kringspieren die het segmémt'door~samenknije
pen kunnen verlengen. Anderzijds zijn er de 1engtespieréﬁ, die
het segment kunnen verkorten. ,
Wanneer nu borstels in de omringende omgeving zijn vastgezet, kun-
nen de segmenten als het ware naar voren worden geschoven. De &
borstelharen zijn dus als het ware naar achteren geplaatst.
ZENUWENSTELSEL:

Bij de wormen vinden we een specifiek zenuwenstelsel. Dit is het

zogenaamde touwladdersysteem. In elk segment vinden we twee zenu-
wenknopen en in de kop een grote zenuwenknoop.fv s '
Deze grote zenuwenknoop dient als grote her-
sens. Hier beginnen we al iets van het echte 2z
zenuwenstelsel te zien.

Lo
Van een GERAAMTE kunnen we nog niet spreken,
Toch onderscheiden we een skelet en wel een
vreemdsoortig skelet. Het is een waterskelet.
Onder de HUID, die grotendeels uit chitine is
opgebouwd, vinden we een aantal kamertjes. De
kamertjes zijn gevuld met water en de water-
toevoer kan geregeld worden door osmose. Wan— '

neer er teveel water is kan er water afgevoerdhﬁﬁrdéh.”Er'kan
als er te Welﬂlg water is ook water afgevoerd worden.

Het BLOSOVAATSIEISS
‘een regelmatige circulatie zorgen., We kunnen nu al een groot hart-

&l bestaat uit enkele growrte vaten, die voor

vat onderscheiden.

Het bloed bij de zeepier is rood, want evenals bij de regenworm
heeft hij hemoglobine in zijn lichaam. Dit heeft ook weer tot taak
van het binden van de zuugstof.
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De geepier haalt de orgahische stoffen uit de zachte waddenklei.
De zeepier, ook wel genoemd de ARENICOLA, 1ijkt met de geledin-
gen op de aardworm, maar verder heeft hij niets van zijn familie
aan. :

Hun terrein van werkzaamheden komt min of meer overeen. Want zo-
als g&e aardworm de droge aarde keert, zo bewerkt de zeepier het
slik. Alleen graaft hij geen willekeurige lange gangen in aller-
lei richtingen. Dat zou hem met het oog op de zuurstofvoorzienin-
gen een beetje onvoordelig uitkomen. :

Maar er is wel een goede overeenkomst tussen het voedsel van de
dieren. De aardworm meet hetk immers hebben van net niet verga-
ne stoffen in de bodem? De zeepier haalt die uit de zachte wad-
denklei van de Zeeuwae slikken. Hij graaft zich een gang, soms
een meter diep, die ongeveer de vorm van een letwat uitgerekte

T heeft. Dat is dan de woning die hij normaliter zijn ganse e
ven niet verlaat. En nu doet die zeepier zijn ganze leven ngets
dan modder eten..Dit haalt hij weg boven aan het been van de U
Dit bevat haast niets verterrbaars. Hoe is het mogenlijk dat zee-—
pieren, die zuurstof nodig hebben om in leven te blijven , in de-
ze bijna zuurstofloze r imte kunnen leven?

Waar we bij de aardworm alleen maar borstels uit zijn lichaam X

zien steken, zien we bi] de zeepier andere organen, de z.g.n.

schijnvoetjes of parogodi®n; zij staan op het middelste gedeelte 29
van het lichaam dat er donker of olijfgroen uitziet. 3%**
De schijnvoetjes zijn verdeeld in rug- en buikgedeelten. Het rug-
gedeelte is uitgegroeid tot een formidabele kieuw. Zo heeft het

die dus aan beide zijden een lange rij. Zeepilerenbloed is' rood,

want het bevat hemoglobine. Door zijn golvende beweging h aal®

het dier steeds vers water in zijn gang. Eé€n groot deel van de

zuurstof hieruit lost eenvoudig op in zijn bloed. Dit bewaart hij

als appeltje voor de dorst.
S8 Een voorraad voor armoediger ti]-
den als er geen vers water in het
hol te krijgen is. Dit is bijvoor—
beeld het geval bij laag water.
Want pas als het heel rampzalig
met de spanning van het gzeepieren
bloed gesteld is laat het inmide
dels tot oxy-hemoglobine gevormde
hemoglobine de zuurstof los.
En zo komt het dier zijn schrale
uren door.

De VOORTPLANTING geschiedt door

! middel van eieren. =



DE ZEBNMUIS:

Deze dieren zijn langwerpig en ovaal, gewoonlijk 11 tot ongeveer
15 centimeter lang. Ze zijn van top tot teenx bedekt met harenwm
en borstels, op de rug zelis met een laag van beige vilt.

Vooral aan de zijden spelen over de haren kosteli jke metaalglan-
zen. Niet woor niets was het dan ook HINNAEUS, die de zeemuis
APHRODITE noemde, naar de kohingin der schoonheia. Geboren op het
schuim der zee., Als APHRODITE OVALIS HIRSUTA.ACULEATA staat zi]
beschreven in zijn systeem van de natuur.

be middelste twee woorden zijn later vervallen, maar nog steeds
noemt men haar APHRODITE ACULBATA, de stekelige schoonheidskonin-
gin.Het lichaam blijkt in mele geledingen verdeeld te zijn, en
aan beide zijden zitten paropodién, die stijve zwarte borstels
dragen. Kop en staart zijn op het land slecht te onderscheiden
maar in het water brengt zij haar voelers naar buiten en dan zijn
we ult de droom geholpen.Is er bovendien nog iets eetbaars te
vinden dan kunnen we de mondbuils wgarnemen met de kaken en dan
kunnen we ze in werking zien, echter allen wanneervhet dier in
zijn omgeving volkomen op zijn gemak is. .

Het merkwaardige aan de zeemuis is haar ademhailgg, die nauw met
haar levenswijze in verbinding staat & =
‘Het mooie dier verbergt zijn schoonk#
heid namelijk doorgaans onder het
zand. Maar lang niet zo diep als dé
zeepier. Juist onder de opperviakte
huist de zeemuis en als een peros«j

coopje blijft haar kopje boven het zand uitsteken voor de adel—
haling. Een zuigbuis zorgt vooreen goede uitstromingsopening.
ftasreen soort sipho. De ademhaling vind plaats door de kieu-

wen op.de rug. Aan de onderzijde zien wex twee evenwijdige goot-
Jes lopen. Die kan het dier door zijn spieren dieper of vlakker
maken., Maak t het ze dieper dan wordt het water onder het lichaam
aangezogen. Daarna vervlakt het de gleuven zodat geen water te-

rug kan. Nu wordt het verse w
water naar opzi] geperst waar
het door de paropodién onder
het alles overklappende rug-
vilt terechtkomt+ Ook komt het
onder de kieuwschubben. In het
midden loopt een goot die het

ademwater wegvoerd.

—0=0=0=0=0-0-0—
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Deze dieren zijn langwerpig en ovaal, gewoonlijk 11 tot ongeveer
15 centimeter lang. %e zijn van top tot teenx bedekt met harenw
en borstels, op de rug zelis met een laag van beige vilt.

Vooral aan de zijden spelen over de haren kostelijke metaalglan-
zen. Niet voor niets was het dan ook HINNAEUS, die de zeemuils
APHRODITE noemde, naar de koningin der schoonheid. Geboren op het
schuim der zee, Als APHRODITE OVALIS HIRSUTA.AGULEATﬁkstaat zij
beschreven in zijn systeem van de natuur.

De middelste twee woorden zijn later vervallen, maar nog steeds
noemt men hasr APHRODITE ACULEATA, de stekelige schoonheidskonin-
gin.Het lichaam blijkt in mele geledingen verdeeld te zijn, en
aan beide zijden zitten paropodi&n, die stijve zwarte borstels
dragen. Kop en staart zijn op het land slecht te onderscheiden

‘maar in het water brengt zij haar voelers naar buiten en dan zijn

we uit de droom geholpen.Is er bovendien nog iets eetbaars te
vinden dan kunnen we de mondbuis wgarnemen met de kaken en dan
kunnen we ze in werking Zien, echter allen wanneervhet dier in
zijn omgeving volkomen op zljn gemak i8s

Het merkwaardige aan de zeemuis is haar‘adenhallgg, die nauw met
haar levenswijze in verbinding staat JSNS B
Het mooie dier verbergt zijn schoons{
heid namelijk doorga@ns onder het
zand. Maar lang nle% 20 diep als de
zeepier. Juist onder de oppervlakte

huist de zeemuis en als een peros-

coopje blijft haar kopje boven het zand uitsteken voor de adefi-
haling. Eén zuigbuis zorgt vooreen goede uitstromingsopening
flusreen soort sipho. bDe ademhaling vind plaats door de kieu-

wen op.de rug. Aan de onderzijde zien wex twee evenwijdige goot-
Jjes lopen.'Die kan het dier door zijn spieren dieper of vlakker
maken. Mask t het ze dieper dan wordt het water onder het lichaam

aangezogen. Daarna vervlakt het de gleuven zodat geen water te-

rug kan. Nu wordt het verse w
water naar opzi]j geperst waar
het door de paropodi&n onder
het alles overklappende rug-
vilt terechtkomt+s Ook komt het
onder de kieuwschubben., In het
midden loopt een goot die het

ademwater wegvoerd.

~0=0=0=0-0—-0-0—



HET GOUDKAMMETJE:

Dit dier héeft zijn naam te danken aan
het feit dat hij op zijn kop een aantal
goudkleurige borstelharen heeft.

Om het lichaam bevindt zich een huis
van gan elkaar gekitte zandkorreltjes.
Dit buisje staat recht op in de zandbom
dem, de kop naar beneden en aan de bo-
venkant steeds zand opspuitend. Zo vor
men zich bergjes, kratermondjes, die #&m

door de waterstroom steeds worden af-

gebroken., :

Van tijd tot tijd vinden we op het strand grote hoeveelheden goud-

kammmetjes en dan heeft zich in zee weer een drama voltrokken. |
~0=0~0—=0~0=08—G~ '
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HET VERSCUIL VAL DE STEURKRAB BN DE GARNAAL:

Met veel moeite zien we de zandkleurige garnaal over de zeebodem
lopen, om zich even later zeer snel in de bodem te begraven, zo,
dat alleen de oogjes op lange sprieten en de andere sprieten er
bovenuit steken. En met wat geluk zien we op de goede plaatsen

ook nog de uiterst wvage schaduwen der nagenoeg doorzichtige steur-
krabben over het zand bewegen.

Garnalen en steurkrabben zijn dieren die uiterlijk veel van elkaar
weghebben en die door oppervlakkige beschouwers nogal v@él,van,el—
kaar worden verwisseld. Zij verschillen echter zeer veel met hun
tafelmanieren. Ook hun manier van doen verschillen zi] VEﬁl,‘i

Om te beginnen is daar al de taktiek van het zich verbergen. De
garnaal graaft zich im zodra hij het niet meer nodig vind® zijm
aktiviteiten te ontplooien, de steurkrab blijft waar zij is en
wordt door haar doorschijnendheid toch zeer weinig gezien. Beide
leven van wat ze kunnen krijgen, dood of levend, maar let eens op
het verschil van tafelmanieren tussen de garnaal en de steurkrab.
De garnaal is de onbeschaafde, die direkt aanvalt en die zich met
- de groots mogenlijke snelheid volpropt. Het voedsel kunnen we dan
duidelijk door zijn maag heen zien schijnen. De steurkrab eet net-
jes en heeft daar ook veel betere werktuigen voor in zijn voorste
gprieten in de vorm van scharen.

Het is een lust om te zien dat

de steurkrabben eten. Ligt er bv
ergens een dood dier, dan begin=.
" nen ze er heel netjes kleine hap
jes wan te nemen,udie ze al ruk-8
kend losplukken. Maar wanneersﬁm‘j>

garmaal allang genoeg zou hebben

gaan zij nog door gewoonlijk tot
er van de bulk slechts de onver— S
teerbare resten over zijn. Je G@mﬁmm »
snapt niet waar de dieren het la- |

ten.,

—-0=-0-0~60~-
Het hart ligt bij de KREEFT aan
de ruggzijde.Terwijl het zenuwenstelsel juist aan de buitenkant ge-
legen is. Dat is een merkwaardig onderscheid met de gewervelde die~
ren. Het bloed stroomt door het lichaam gelleeltelijk door bloedva-
ten, maar ten dele ook door spleten en ggten in het lichaam, de
lacanen. Wi zeggen daarom dat de bloedsomloop lacunair is.

DE STRARDERAD:
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Van de vissen is eigenlijk nog niets bekend, pas in de laatste ja-
ren was het mogenlijk om wetenschappelijk'nnderzoek onder water

te doen plaatsvinden. Van de diepzeevissen weten we vrijwel niets.
Slechts bij toeval kan men nu enndanneen exemplaar veroveren, Nor-
maal gesproken herkennen we de vissen aan hun torpedo-achtige li-

chaamsvorm.

DE VOURTBEWEGING:

De voortbeweging geschiedt door de sterk gespierde staartvin. Ter-
wijl hetx evenwicht door de andere vinnen wordt gevormd.
~ Het zwemmen van deze dieren in allerlei richtingen is het resultaat
van zeer samengestelde bewegingen. Het hoofdorgaan voor het Zwem—
men in voorwaartse richting is de staart met de staartvin. Ditx
lichaamsdeel, door sterke spieren voortbewogen, slaat afwisselend
van links naar redéhts en geeft zodoende aan het lichaam een grote
vaart. :
Op die wijze kan een snoek plotseling door het water schieten. Een
zalm legt zeven 4 acht meter per seconde af en kan over Rlinke ho-
ge dammen springen ( 3meter ). De rugvin en aarsvin nemen, zo zij
ver naar achteren zijn geplaatst, deel aan de bewegingen van de
staart; overigens dienen zij waarschijnlijk als vetticale roeren.
Bij langzame verplaatsingen wordt waarschijnlijk,de borst- en buik-
vin gebruikt. : : :

HET GLRAAMTE:
Het geraamte van een vis bestaat ook uit been. De meeste afgander%iﬁ

lijke delen hebben hier echter de vorm van vrij dunne en éﬁhégp@
naslden en dragen de naam van graten. fle schedel is samengeéfald
ult een groot aantal beenstukjes; de hersenholte is zeer klein. Op
de kaken en het verhemelte staam bij sommige soorten vissen een
aantal tandjes, waarmee gze de prooi grijpen en vasthouden. Dit zijn
de zogenaamde vangtanden. i |
De talrijke wervels van de ruggegraat sluiten met holle gewrichts-
vlakjes aan elkaar. Zij dragen van boven grote doornmitsteeksels.
Een aantal graten sluiten de lichaamsholte in en beschermen de in-
gewanden, die daarin liggen. Voorbij de lichaamsholte dragen de
wervels ook aan de onderzijde doornuitsteeksels.

DE ZIJDESTREEP:

De balans in het lichaam wordt door een speciaal zintuig onderhou-
den: de zijdestreep.

In de lengte van het lichaam bevindt zich namelijk aan de zijden
van de vis een rij schubben. Deze zijn allen déorboord. Van elke
doorboring loopt een dun buisje voortwaarts het lichaam in. Ze mon-
den allen uit in een overlangs lopend kanaaltje. pit ligt dicht
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ter

kan waarnemen.

DE HUID:

Het lichaam is bedekt met schubben.
Deze schubben zijn van been, Deze lig-
gen dakpansgewijs over elkaar met de
open rand naar achteren., bie sehubben
ligegen in de lederhuid. Het is dus te
verwachten dat er nog een opperhuid bo-
ven ligt,

Deze is dan ook a nwezig in vorm van =
wen weke laag, die door de sterke afscheiding van slijm zo glibbe-
rig is, dat men een vis maar moeilijk kan beethouden. Het slijm =
zorgt ervoor dat er van buiten een ntet te grote druk is.

DE ADEVMHATLING:

De ademhaling bij de vissen gebeurt door kieuwen. De kieuwen bevin-
den zich in het amhterste deel van de kop. Daar lopen var beneden =

naar boven aan elke kant, een ademhaling v en indische vis:

vijftel kieuwbogen, door smal- ~%Hinaden
le inwendige kieuwspleten ge- ~Pullademen
schelden. De voorste kieuw- |
boog aan elke zijde draagt een @ kieuwdek
kieuwdeksel; aanielk der vier
volgende 1s een dubbele rij
van smalle, spitse kieuwplaa#-
%jes bevestigd. De kieuwplaat-
jes of kieuwen bevatten haar-
vaten, waarin vanuit het hart
steeds koolzuurhoudend bloed
in

toegevoerd. boss ty

Dit bloed is alleen door exen dunne wand der plaatjes van de zuur-
stof gescheiden. Deze zuurstof is in het water opgelost. Zo heeft
de uiltwisseling van koolzuur tegen zuurstof plaats en het bloed
verlaat de haarvaten der kieuwen als zuurstofhoudend bloed.
Voor zulk een ademhaling is natuurlijk nodig, dat er steeds vers
water tussen de kieuwen doorstroomt. Het water komt dan ook door
de geopende bek naar binnen, dringt door de inwendige kieuwspleten
en komt zo in de kieuwholte, waarin de rode kieuwplaatjes liggen.
voor de buitenste kieuwspleet, d.w.zw onder de rand van het kieuw-
deksek door., wordt het water weggevoerd.

DE BLOEDSONHLOOP:

Vliak achter de kieuwen ligt het hart. Dit bestaat bij de vissen x
slechts uit één boezem en één kamer, die gevuld zijn met zuurstof

arm bloed. Dit is aangevoerd uit de lichaamsweefsels door de lichaams-—
slagader. Deze stort haar inhoud uit in de boezem. Daaruit wordt

geperst in de kamer en van hier door de kieuwslagader naar de kieu-

J
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Daar van daan komt het in de haarvaten van de weefsels waar het =
zuurstof en Lvoedsel brengt en koolzuur opneemt. Br is hier alzo
een enkele bloedsomloop; d.w.z. dat de samentrekking van het haxtt
het bloed moet stuwen. Eerst door de kieuwen en dan dadelijk door
de lichaamsweefsels, zonder dat de vloeistof eerst weer in het hart
voldoende snelheid verkregen, zoals dat bij de zcogdief@% gebeurd.,
Een natuurlijk gevolg van deze inrichting is de geringe snelheid
van de bloedstroom, zodat in de zelfde tijd minder zuurstof naar
de weefsels wordt gestuwd. Bovendien is de gasuitwisseling bij de
kieuwademhaling zwakker dan bij de longen. Een en ander is de oo¥-
zaalfan een minder sterke verbranding in het visselichaam. Een
huidbedekking, die debwarmte kan tegenhoudem, ontbreekt eveneens.
Ook de-vissen behoren tot de koudbloedige dieren.

DE ZINTUIGEN:

Het oog:
De ogen van de vissen zijn aan de oppervlakte tamelijk vlak. De vis-

sen hebben geen oogleden. Alleen is het oog met een doorzichtige
opperhuid bedekt.

Bij sommige soorten is het oog zeer goed ontwikkeld., Dit is le—
voorbeéld het geval bij de roofvissen., Zij moeten hiermee hun prooi
verzamelen. '

Het gehoor:

"Het gehoor ligt geheel binnenin de schedel. Toch kunnen de vissen
horen. Maar het grootste gedeelte is overgenomen door trillingen.
De zijdestreep: : ‘ .

Reeés besproken.
De smagk:
De smaak is bij veel soorten zeer sterk ontwikkeld. De tr@kkende
vissoorten hebben dit nodig voor de plaatsbepaling. Een voorbeeld
er van #& is de zalm.
DE VOORTPLANTING:
De voortplanting heeft bij de vissen plaats door eileren.
Verreweg de meeste vissen zijn eierleggend. Er zijn er ook die le—

vende jongen ter wereld brengen. Bij de stekelrog en de hondshaai-
en zijn de eieren aan de hoeken met lange hoorns of ranke slier—
ten., De eieren bij de beenvissen zijn meestal door een dun viies

omgeven; na de bevruchting zwellen ze op en wordt het el wveerkrach

I

tig. Bieren die op waterplanten zijn afgezet zijn meexstal kleve-
rig,

De eieren komen meesfal op warme plaatsen in zee tot ontwikkeling,
Dit is bijvoorbeeld het geval bij de haring, want dit gebeurd op
de Doggersbank. Het mannetje beschikt over hom, het vrouwtje over
kuit. De bevruchting geschiedt meé$¢al uitwendig; er zijn ook
soorten waar het inwendig gebeurd.

Een vis kan zeer veel nakomelingen voortbrengen en er zijn dan ook

BRI . e i . e
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ren en als ze volledig op

kleur aan beide zijden van

tijdje gaan ze hun voedsel
dan al met het zwemmen op
e,

treedt ook het kleurversch

Zze worden gls lar-

een vis lijken, zwemmen ze recht-

het lichaam is dan hetzelfde.
op de bodem zoeken.,

jde.

Zij begin-—

één zi Dit is meestal de 1in-

il op. De bovenkant wordt donker—

het gzand. Dit is dus tevens

4

een schutkleur. Nu gaat ook de kop draaien en de ogen komen aan
de bovenkant te zitten.
-0~0~0=-0~0=0-0—
DE HARING:
Eén der belangrijkste vissen is de haring. Deze leeft in de diepste
gedeelten van de Oceaan. Op bepaalde momenten komt er een zeer gro-
te trek naar de Doggersbank, een groete paaiplas in de Noordzee.
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eieren per jaar.
7e hebben niét zo sterk gekield aan de buikzijde. De buikvinnen zijn
midoen onder de rugvin aangehecht. De lengzte vanneen gemiddelde
volwassen haring bedraagt éOtaéntimeter.
De haring bij de Doggersbank wordt geer veel gevangen. Uit gebeurt
door middel van een vleet, een 2 tot 3 kilometer lang loodrecht
naar beneden hangend net.

: DE PLATVISSEN:

Er zijn verschillende soorten platvissen: schol, schar, tarbot, tong

¥oc en uog vele anderen.
De platvis is niets anders dan een platgegroeide vis. De ene zijde
is donkerder dan de andere zijde. Dit dient woor de camouflage.
De beweging van deze vissen geschiedt als volgt; zi]j maken met hun
lichaam golvende bewegingen. Deze golvende beweging dient er tevens
voor, dat het dier zieh in zeer korte tijd kan overspoelen met zand .
Het enige wat er dan nog vah hem te zien is , zijn de ogen en de
bek.
Men kan de schol ern de bot uit elkaar houden door met de vingers
langs de zijde streep te gaan. Als men dan kleine bobbeltjes vowlt
dan heeft men met een bot te maken. Als de zijdestreep echter he-
lemaal glad -is heeft men met een schol te maken. .
Er wordt op de platvissen gevist door middel Vanieen'groot schrob-
net, de trawl. De trawl wordt door boot snel vooftgetrokhen. Zo
worden de platvissen gevangen.

DBE ROG:
De roggen zijn van boven naar beneden' afgeplat. Ze bezitten een x

S5

gen in de ongekleurzde buik. De twee ogen, met achter elk een spuilt-

ruitvormige gedaante. De kieuwzakken, mond- en neusopeningen lige

gat, aan de bovenzijde. De staart is meestal zweepvormig. Deze kan
bezwaarlijk dienen als een zwemwerktuig. De borstvinnen worden ook
wel gebruikt om te zwemmen. Ze bewegen zich met golvende bewegingen
Voort.

Gewoonlijk woehen ze zich in het zand en loeren dan op schelpdie-
ren. Deze worden door een soort maaltanden bewerkt en verbrijzeld.
Hun eieren hehben dezelfde vorm als die der haaien. Alleen ontbre-
ken de haren hier. Soms vind men tientallen van deze omhulses op
het strand.

UE HABITAT:

7

De habitat van sommige vissoorten in zee is soms duidelijk vast te
stellen. Bijvoorbeeld de schol:

De schol is een vis, die alleen maar op de bodem verkeert . Zijn
habitat is dus duidelijk vastx te stellen. Deze is dus de zeebodem.
Bij de bruinvis is het weer iets anders. Deze wis moet steeds om-
hoog om adem te halen. Zijn habitat is dus duidelijk de oppervliak-
te van de zee.

NE VOSTSRIi.PYerANMT Ox 5
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ertegenwoore
diging. Opvallend is de grote aanpassing, die zi] vertonen bij]
de vergaring van het voedsel. Zij hebben zeer lange snavels en

allemaal , lange poten.

D LICHAAMSVORM:

De lichasamsvorm van een vogel is als die
van een luchtschip. Hij ia geheel aan-
gepast aan het vliegvermogen. De lijn
van kop, romp, vleugels en achterliggen-—
de vieren geven het in zekere mate een
stroomlijn. De lichaamsvorm is voor en

achter min of meer puntig en bij de an-

elte ven een veer dere delen roleond. De kop is spits. De

ot

werktuigen veor

{sin ]

zijden zijn bezet me

ok

de voortbeweging. Dit zijn de vleugels.
] ] (i} (3] &3

In de vleugels zitten verens= De veren

=

e

1 zijn naar

in rijen naar achter gerangschikt e
niet gwaarder uit gevoerd° In de vleugels bevinden
e slagpennen, Deze zijn zeer stevig. Ze zijn het zelfde als
u enne staart. De staart dient als stuurtoestel.
Het hele lichaam is bedekt met veren. Het zijn dons- en dekveren
Elke veer heeft aan twee zijden rijen baarden, waarin steeds £
fijner wordende baarden te vinden zijn.

Hierdoor krijgt de vogel als het ware drijfvermogen in de lucht.

legende vogel rust als het ware met het vliak van zijn vieu-

5
gels op de lucht. Bij neerslag wordt die lucht door de vleugels
samengedrukt en vliegt de vogel hoger. Bij opslag wordt het vlak

ets kleiner; bovendien zi de vleugels dan iets gedraaid, zo-

i e
de scherpe voorrand. de lucht klieft.k Soms ziet men vogels,
(o} t ronddrijven.

Deze zweeftechniek word gelige soorten

uitgevoerd. Dit is de =zo

Men giet dit veel bij zeeschepen, | e
, : . = : TERM LR
omdat dan de wind tegen het schip

alas Ne wind + 4 b aet
slaat. De wind slaat dan ma sy
meclUWen=——- /0~

er ontstaat dan een ops ~a, 0
lucht, De meeuw gast er

hangen en de wind slaat
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We zien maar één middelvoet been. Dit wordt loopbeen genoemd,
De borstkas is bljzonder stevig, dif moet ook wel bi] het vliie-
gen. De ribben zijn geheel benig en weinig bewegeli jk.met het
borstbeen en de rugwervels verbonden.

Elke rib begtaat uit twee delen en in het middem, waar ze een
hoek vormen bevind zich een gewricht, dat meer bewegelijk is.
Het berstbeen beschermt eveneens het buikholte: het is lang en
breed . Midden erover loopt een opstaande kam. Daaraan zijn de
spieren bevestigd. Deze veroorzaken de neerslaande slag van de
vleugels. Deze slag veroorzaakt veel kracht,daarom heeftx de
kam een groot aanhechtingsvlak,

De delen van het vogellichaam zijn stevig doch betrekkeli jk licht;
de pijpbeenderen zijn niet met merg maar met lucht gevuld.

TR CFRAAMTPE .
Ohl GHRRAANT IS

De boven - en de onderkaak hebben geen tanden. Beide gzijn bedakt
met hoorn bekleding. Dit is de snavel. De randen van de bovens
snavel steken een weinig over de ondersnavel. De snavel is niet
direkt met de schedel verbonden, maar er zit een verbindingsstuk
tussen name-1ijk het vierkantsbeen. Zodoende ontstaan er dus 2
gewrichten en dat is ook de reden dat de snavel van de vogel zo-
ver kan worden geopend.

Het achterhoofdsbeen is door een enkel kogelgewricht met k®mkx de
bovendste halswervel verbonden. Hét aantal halswervels schommelt
tussen de 9 en de 25. De rugwervels zijn vergroeid en dus onbe-
wegelijk. Dit is ook het geval bi] de lenden-~ en heiligwervels.
Zij vormen één met het heupbeen; het lendeheiligbeen. De lin-
ker- em de rechter helft van de bekkengordel is aan de voor- en
onderzijde niet verenigd. Zi] hebben dus op enkele uitzonderin-
gen na een openbekken. '

De schoudergordel bevat: sabelvormig schouderblad, 2 paar sleu-
telbeenderen, ravenbeksleutelbeenderen, vorkbeen( met een band-
je met het borstbeen verbonden ).

Aan de vleugels onderscheiden we: opperarmbeen, gspaakbeen elle-
pijp, 2 middelhandsbeenderen,?2 vergroeide leden van vingers.

Aan de handwortel zien we nog de skeletdelen van de andere
vinger, die men het duimpje noemt. De slagpennen der vlieugels
zijnx ingeplant in de ellepijp. Er is ook een duimvleugsltje.

DE_ADEMHALING:

De ribben kunnen zich in het midden bewegen. Dit komt door de
spierwerking. Wordt de hoek tussen beide ribbenngroter, dan
wordt ook de ruimte tussen de rugwervels en het borstbeen gro-
ter, de borstholte verruimt. Daar het middenrif ontbreekt en het
borstbeen zeer lang is, wordt ook de buikholte vergroot.

De longen zijn weinig elastisch, dus zal er maar weinig volume

verandgring plaatsvinden. De eigenlijke ventilatie heeft plaats

door de 1 fen. Dit ziin de aanhancsel
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direkt in de luchtzak gezogen en bij

uitademing in de fijne kanaaltjes

Vvaﬂ de long geper%ﬁ.

Hoe de vogel adent als hij vliegt

i8 niet bekema. .~ . -
i DE BLOLDSOMLOOP:

pé'bloedsom10op bij de vogels is het-

zelfde als bij de mensen. Alleen is

soms de temperatuur hoger. Soms 40°

tot 42°, '

bit wijst op een grose verbranding.
DE SPIJSVERTERING:

Het darmkanaal van de vogels is enigszens anders samengesteld
als bij de zoogdieren. e ST R I ERENG s yl
Aan de sloRdarm komt een ver- Ay
wijding, die'de krop heet. Zij
dient als voorlopige bergplaats
voor het ingeslikte eh niet ge-
kauwde voedsel., dat daar ge-
kweekt wordt. De kliermaag,
waarin het maagsap wordt afge-
scheliden, is gewoonlijk klein.,

Daarop volgt een spiermasg, die

gan de binnenkant plooivormige
spierlagen heeft, Dege zijn met
een hoornachtige laag bekleed.
bDaartussen wordt het voedsel
nader pewerkt en beter verdedd
als het ware gekauwd. (kauw-

maag )

De spiermaag is sterk ontwikkeld bij zaadetende vogels, bij To0f-
vogels bijna niet. Aan het einde van Bet darmkanaal bevindt zich
een ruimte, waarin behalve de dikke darm ook de urinebuigen uit-
monden. De ruimte heet de gleaca. Bij de wijfjes eindigt ook de
eileider in de cloaca.

BT STEMORGAAN:

Het stemorgaan bevindt zich bij de Vmgels niet, =zoals Ui ons,
aan de boveneinde van de luchtpijp, maar aan het ondereind. Hier
splitst de buls zich in twee bronchieén. Dit is het zogenaamde
onderste strottehoofd.
Het stemorgaan is bij de ene vogel meer ontwikkeld als bij de an-—
dere. Bij zangvogels is het zeer goed ontwikkeld, zoals bi] de
nachtegaal. Bij andere vogels is het minder ontwikkeld. Zoals bij
de mus. -

DE VOORTPLANTING:

De vogels leggen eieren. Het buiten—
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ze grote ster

Nederlandse vogelwereld is de laatste ja jaren meest-
<::__ onze ooiey aars was 1967 een rampjaar. In
| opnicuw een massale vogelsterfte voor, veroor-
vw.:_l:_: van zaaigraan met giftige ::.%,_m_w,: ter
msekien. Fen nieaw gevaar voor de toch al ernstig
e lstand is de loegenomen handel in opgezelte

ppevetie buizerd, .rmﬁ._m of sperwer, geldl als een

hij Vithigl !
zandspiering, oen van
In de Waddenzee

::;

.. 1-..?._ vank op enkele
iﬁ«u 84 het neat de dode vogels

gevititlen. Mot degeel DIt verder
A enaehived ® gant verloren. Van

#6810 fal Wulsend paren eidereen-
ﬁ«:a\ S g 1] ol -ct I hpt broedseizoen 1967 in
: u::u: Wi .c-:n kuikens groot ge-
0".' 1} .”f.. [ ey :
Histiwa ten” wanrin IT e tw 1

:oci_. Do mowiie hs
W)
chloreerde _2_: olBigle
hebben een govads .

¥

Tot zover het verhaal van student
en vogelwachter Jan Veen. Met hem
‘#n met. Natuurmonumenten verheu-
gl we ons over de kleine vooruit-
van no _grote sterns in het vo-

v A

g \.\§ inder sterfte

\5 worden dimii)




meeuw en de stermmeeuw.

Wanneer men zo'n kolonie nadert hoort men het
waarschuwende geroep van deze dieren. De ko-
lonies hebben een defensieve bedoeling. Soms
vallen de woedende vogels ook aan. Eén van dex

roofvogels onder de meeuwen is wel de zilver-

meeuw. Deze heeft een gele snavel met aan de 2 el :
onderkant een rode vlek. DE BURGERMEESTER.
Wanneer de zilvermeeuw jongen heeft, bewaart hij krabben en andere
etenswarer in de krop. Als de jonge honger hebben tikken ze tegen

de rood-oranje plek. Dit is het seintje voor de meeuw dat hij het
eten moet afgeven. Het snelste jong is er dan ook het eerste bij.

De zilvermeeuw heeft gespikkelde eieren. Zijn
eleren worden geraapt om overbevolRing te voer-
komen. De jongen zijm bruin gevlekt. Het twee-
de jaar lichter met enige grijze veren op de
rug. In het der-de jaar wordt de mantel zil-
NOORSE STORMVOGEL: vergrijs. Het krijgt dam briune slagpennen em
in het vierde jaar is het valwassen.

De staartrand is bij de jongen bruin-zwart; bij de volwassen dieren
wit.

DE STERNEN: ///~\\\\\\\\
Het visdiefje heeft een rode snavel en die is kekA ’

behoorlijk scherp. Het heeft een zwart kapje

op zijn kop. Het visdiefje vliegt pijlsnel
naar beneden en pikt zo een vis uit het water.

g.Het

 on]

Het nest van het vigdiefje is zeer slordi
bestaat uit biexen en strohalmen. Zijn eieren
zijm groen gekleurd en zijnm aan de punt afge—
stompt.

De grote stern is groter dan het visdiefje en ¥x
heeft een grote kuif.

HiJ heeft een zwarte snavel met een gele punt.
Hij heeft korte en zwarte poten. Hun roep 1is k

krassend. Ze broeden in kolonies op de eilan-

DE NOORSE STERN.

den Griend en Schouwen.

De bergeenden kunnen we zeker in 0Ostvoorne altijd aan treffen op

het Wad. Deze vogels zijn door hun bonte tekening en grote afme-

tingen zeer opvallend.

Ze broeden in de duinen, onder struiken en in konijnen Bolen., %Ze

voeden zich op de wadden. Het mannetje onderscheidt zich van het
T

vrouwtje door de knobbel op de snavel. Vooral als de broedtii
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r weggejaagd.

en de zeehonden? Wanneer

chien hoc

e kom gaat over in een korie weer over in

haam. Dit loopt naa ijk gan al.

korte stijve isopening

vermin

De. vier ledematen zijiide been en het di jbeen
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HOOFUSTUK XIV

Enige jaren geleden werd in schiedam een uiterst moaerne installatie
geopena voor het schoonmaken van tankers, die hun lading bij Pernis
lossen.

Het ziet ernasr uit dat ae werkzaamheaencvan dit bedrijf een belang-
rijke pbijdrage zullen leveren voor het oplossen van het verschrik-
kelijke stookolieprobleem, iets, waar ieaere strandbezoeker verlan-
gend naar uitziet. Omaat de meeste lanaen niet in hun behoefte kun-
nen voorzien, maaktu ait het vervoer van alie over de werelazeeen R
noodzakeli k.

sowel aantal als afmetingen van de tankers nemen in dae laatste ja-
ren gewelaig toe en meae aaardoor ae vervuiling van de zee#n., De
olietankers zijn de grootste veroorzakers van de narigheid. Tij-
aens het varen op de zee&n van gelaaen tankers bezinkt namelijk op
ae boaem een laag zeer vervuilde en caardoor zwaaraere olie, sludge
genaamde, welke ongeveer een tienae procent van ae lading bearaagt.
pij het leegpompen in ae haven, blijft aeze vette laag pluboper op

de bouem liggen. Dat men ait spul kwijt wil is te begrijpen. Tot
voor kort geoeurae dit met het oogpuni op tijasbesparing uitsluis
tend op zee.

Hiertoe worat het binnengepompte zeewater in ae tanks verspreidt en
vervolgens weer geloost. lets dergelijks gepeurt met het tijaens

de storm ingenomen ballastwater . Aan boord van ae stookolie ver¥s
voerenae schepen, daiemomenteel ruim 85% van ae huiaige wereldtonnage
vertegenwoordigen. Ook het breken van wrakken, en het uitpompen van
het zogenaamce wilgewater, dat zich verzamelt in ae ruimten tussen
de binnen- en ce buitenwand van de kiel, hebben dezelfde gevolgen,
namelijk gewelaige olievelden, dic langzaam naar ae kusten arijven.
Bij een enige jaren geleaen gehouden onderzoek is gebleken aat in
tonnen op zee gelossde afval, ae inhoua van een normaal tankschip

( 150,000 ton ) binnen een week reeds een aikke olielaag vormt van
meer aan 20 kilometer.

Met een snelheid van ongeveer twee kilometer arijift zo'm olievela
met de golrstroom of een uitloper aaarvan mee naar de kust van mm
West-Europa.Vooral 1in sngeland zijn de economische gevolgen van zeer
groot gelang; het is reeds verscheiaene malen voorgekomen, dat de
drukbezette baaplaatsen ineens geheel leegliepen, wanneer een olie~
vela zich op het strand haa afgezet.

Wat ons echter meer interreseerda is het lot der zeevogels.Een vo-
gel die doorgaans één keer met stookolie in aanraking is gekomen

in meestal ten dode opgeschremven. HetxXx verenkleed van alle vogelsx
is namelijk bedekt met een dunne laag vet, aat de vogel uit de sluit
klier op ae veren brengen.
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ven op het zeewater. Worden de veren nu bedekt met olie, dan pakt
het beschermende vetlaagje niet meer: de vokgel sterft spoedig aan
longontsteking of zinkt omdat het soortelijk gewicht groter is dan
dat van het water. Tracht het dier aanvankelijk om met de sna¥el
de veren te reinigen, dan treeat vaak versthkkking op als gevolg van
de kleverige substantie in de snavel en keelholte. Het zal duidelijk
zijn, dat het aantal slachtoffers, dat wij aan onze stranden vinden
slechts een fractie van het totale aantal vertegenwoordigen. Overi-
gens is het vrijwel altijd onmogelijk om de nog levende, aangetaste
vogels te redden: weliswaar kan de laag olie worden verwigjderd, maar
de dieren zijn meestal zo ziek en verzwakt, dat zij na korte tija
sterven. Meestal is ook de werking van de sluitklier voorgoed ver-
stoora. Hoewel hierover goede gegevens ontbreken, bestaan er aanwij-
zingen, dat bepaalde in hun voortplantingsmogelijkheden beperkte
soorten alken, zee-koeten, stormvogels en dergelijken leggen slechts
één ei in één broedsel per jaar langzaam in aantal achteruitgaan.
Reeds in 1923 begon de reeks van min of meer geslaagae internatio-
nale conferenties en in mei 1954 wera in Londen besloten om een voor
btank en andere schepen verschillend stelsel verboden zbéne's in te
voeren, waarin geen oliehoudend water mag worden geloosd. Hieronder
vallen o.a. het Kanaal, vrijwel de gehele Noordzee en een groot ge-
deelte van ade Atlantische Oceaan ten westen van Engeland, waar de
golfstroom in grote mate werkzaam is.

Een en ander houat in, aat geleidelijk, in alle grote havens, ae
z.g£. ontvanginstallaties verrijzen. Prettig is ook, dat, hoewel de
bepalingen van de Lonaense conferentie eerst over enkele jaren van
kracht zullen woraen, vele grote reaerijen reeas nu hun medewerking
vrijwillig hebben toegezega.

Teneinae nu in de toekomst na te gaan wat er in ae praktijk van ae-
ze maatregeien terecht komt, en eventueel van verscherping van con-
trole kunnen aandringen, verzamelt het C.d.P.0. ( Commision Inter-
nationale Pour la Protvection aes Oiseaux) alle gegevens over stook-
olie slachtoffers en vervuiling van stranden. Voor ons berust voor
ae organisatie van uit onaerzoek pbij ue Neaerlandse vereniging tot
bescherming van vogels en de vogel-wenkgroep.

X% Een ramp, zoals die van een jaar geleden met ae tTorey Canon, die
op dae Noorzzee in brana vloog en na enkele dagen door midden brak
zoaat, ten gevolge van deze grote olievlek, die zich over de zee
verspreidde en zorgde dat vele stranden onder een dikke laag olie
ontoegankelijk werden gemaakt voor toeristen, veel vogels het
slachtogfer werden van longontsteking, verdrinking of verstikking.
Het is te nopen, dat zo'n ramp niet meer voor zal komen.

-0=-0-0-0-0=0-0=-0—-0=0—
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HOOFUSTUR Xv

DE
IBUBLING VAN OET PLARTERRIJK:

HOOFDAFDEL WG A:T.loofplanten( thallophytex) klasse 1: wieren
klasse 1I: zwammen
klasse .IE korstmossen

Li:mosplanten( bryophyten)
1II:vaatcryptogamen( pteridophyten)

HOUFDAFDELING bsIlenasktzaaigen(gymnospermen)
lI.beaeKtzaaigen%angiospermen) klasse 1: éénzasalobbiger
- (monocotylen)
klasse i: tweegzaaalobbige
(dicotyLen)

e e e S e
Bij ae planten van onze piotoop onuerscheiaen we twee soorten planten
namelijk ven eerste: planten in zee

ten tweeae: planten op net straua
PLANTEN In sBB:
Naast het reeas besproken wiersoorten treffen we ook grotere wier-

soorten aan , die, evenals ae planktonsoorten zich het beste hana-
haven door toepassing van de regel: een zo groot mogelijk oppervliak
bij een zo'n klein mogelijke inhoua. Hierdoor is de voedselopname uit
het omringenae water verklaard als we bedenken, dat het oppervlakte
van de plant daarnaast zuurstof en koolzuur moet opnemen en/ of af-

staan. =
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Hierboven zijn enige wiersoorten vermeld.

PLANTEN OP HET STRANUD:
De planten op het strand zorgen ervoor dat er steeds nieuwe auinen

gevormd worden. Niet aan iedere kust zal auinvorming plaatsvinden,

dat zal alleen het geval zijn als aan zekere voorwaarden zijn vol-

aaan. We noemen de volgenae:

1/ de zeeboaem moet geheel of gedeeltelijk bedekt zijn met zana

2/ er moet eb en vloea zijn. De vlioedstroom vervoert het zand naar
de kust.

3/ het verschil tussen eb en vloed mag niet groot zijn

4/ ae overheersende winden moeten uit zee komen. Deze waait het ge-
droogae zand lznainwaarts

5/ er moeten planten zijn aie het opgestoven zana met hun wortels
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de planten die zorgen dat het zanda wordt vastgelegd,
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Het biestarwegras is een grassoort, aie in staat is op de strandvlak=-
ten te groeien, hoewel ze daar door het zoute water somstijds bij 'm
storm overspoeld worden. Bovenaien wordt ze daar herhaaldelijk
door het stuivende zand geheel op gedeeltelijk bedekt maar dan
groeit ze door de laag zand heen. Ze heetft n.L. een enorm:vertakt
wortelstelsel. Op aie manier ontstaan duintjes die al hoger wor-
aen.
Helm is niet bestana tegen zeewater. Daardoor verschijnt deze plant
pas, wanneer de door biestarwegras gevormde duintjes zo hoog zijn
dat het zeewater er geen vat meer op heeft. Naar mate de duintjes
hoger worden, wordt er door de wind minder zand en dus ook minaer
voeaselbestanddelen aangevoera. Het Biestarwegras begint daardoor
te kwijnen en verawijnt tenslotte, maar dan wordat haar werk voort-
gezet adoor de helm. Natuurl:jk loopt ook helm de kans, dat ze de
strijd tegen het stuivende zand zal verliezen. Maar groot is aie
kans toch niet, want raken de helmpollen onder het stuivenae zand,
dan ontwikkelen zich uit dae ondergestoven stengels nieuwe wortels
en uitlopers, waaruit zich jonge schemten ontwikkelen.
Het is net , alsof er een wedloop ontstaat tussen de pasgevormde
scheuten en het aanstuivende zana. Hoe meer zand er aangevoerd 1is
des te harder ae helm gaat groeien.
De helm aie aan de voet wan de duin staat groeit veel sneller dan
ae helm , dat boven op de auinen staat. vit komt omdat de helm on-
deraan het aduin meer zand krijgt te verwerken dan het mm helm op
de duinen en het zanda bevat voedaingsmiaaelen.
Tegen uitdroging heeift hij midaelen. De bladeren zijn opgerold en
in ae lengtegroeven zitten huiamondjes.
ZAKDHAVER:
De zandnaver is evenals de biestarwegras een pionier. Het kan een
zeer groot zoutgehalte weerstaan. veze plant vinden we in ae voor-
ste iinies.Ook hier is een uitgebreia wortelstelsel te onaerschei=-
den,., Hij kan er wel tegen alis hij door het zana wordt onder gesto-
ven, maar niet als hij door het zeewater worat overspoeld.
Tegen uituroging door grote zonnewarmte weet de zandnaver zich be-
noorlijk te beschermen. De blaaeren rollen zich namelijk bij hevi-
ge zonnenstraling op. Omaat ue huiumonc jes alleen aan de binnen=-
kant van ae opgerolae blauseren zitten, zal de verdamping dan ge-
ring zijn.
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Visvangst is sinas onheuglijke tijaen één van ae grote bronamen,
aie ae mens benut om in zijn voeaselvoorziening te voorzien.Toch
worat ae zee nog slechts ten aele en heel eenzijdig benut.vooral
Nederlanders - vissers van het eerste uur - zijn heel beperkt ge-
bleven in net nuttigen van zeeproducten. Vis, mosselen en oesters
en incidenteel slakken e.a. behoren tot ons menu, maar veraer reikt
het meestal niet. In ade toekomst zal ait wel gaan veranderen; te-
meer daar wij bij een regelmatig kontakt met andere volken ook le-
ren ae aaar heerdende voeaselgewoonten te waarderen. :
Bezien we de groeiende problemmtiek van de groeiende wereldbevol-
king, aan zal zelts heel duidelijk naar voren komen, aat de zee
ons uiteinaelijke redmiaael voor al daie hongerige monaen zal moe-
ten zijn.
Br zijn 2 soorten visserij: ten eerste - ae vleetvisserij

ten tweede - de traWL#isserij
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DE VLEETVIES

Elke vleet bestaat uit + 75 netten, aie elk 30 mtr. lang en 15 mtr.

neergelaten en het blijft aan een aantal dobbers hangen. ve haring
plij€t met de kieuwen achter ae magen hangen en kan niet meer weg.

T MDA TY TGOS TT
DE TRAWLVISSERIJI:

ve trawl is een enorm schepnet. Men laat ait vanuit ae boot in zee
zakken en vaart dan, met de trawl achter zich enkele kilometers.
vaarna haalt men ade trawl, aie ae gehele tijd over de bodem heef't
geschraapt en aie dus veel vis bevat, naar boven.

VISSEN WE usm NOORWZEE DOOL 9

Dit is een vraag, aie ce laatste tija meer en meer gesteld wordt.

Het komt er heel eenvouaig op neer, aat de:mens wel eens te veel
vis zou kunnenn vangenmet zijn uitgebreice apparatuur en hoe klei
ner hetg visxqpitaal worat, des tve minaer rente zal het opbrengen;
m.a.w. er moeten volwassen vissen overblijven om voor een volgen-

ae cener=a+tie +e rmarcen. et srpnol neeft men asasaromtrent een inte-=
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terug, aat betekent aus, aat 30% overbleef om voor ae instanahou-
aing van de soort te zorgen; aat betekent aus: er moeten minstens
3x zoveel jonge vissen komen als er volwassen dieren zijn overge-
bleven.

beze en dergelijke probliematiek worat aoor het visserijonaerzoek
behanaela.
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